
��������	
� ���

�
�� ����� �� ��
�	
������� ����
��
��	 ��	������� �
�����
��

��	����� ��	�������� ���� ��	��� ������ 
��� ���	��� �������� ���� ��	�  ! ��	����� 
��

� ���������� 	
 ��
�� ������������ ��� ����	�� ����� ���	���	��� ���
������ 	
 ������	��� �������	���� �� ��� �� ���

 ���������� 	
 !�	������ ��" ��
��	������� ������������ #�� $	��� %	�&��� ���
������� '�����	��� �� ( ( )� ���

� ���������� 	
 ��*����*�� ������������ #�� $	��� %	�&��� ���
������� '�����	��� �� ( ( )� ���
� ������ 
	� ��
��	������� ��" ������" ��+�" ��*����*�� #�� $	��� %	�&��� ���
������� '�����	��� �� ( ( )� ���

"���
��� ## $��� %&&&' 	���
��� 
� 	��
��� ��	� ( ��
	��	� %&&#' �������� ) ��	�� %&&#

��������

�
��� �����	������ 
� ��� ��������	
� 
�����	� ����	 ��	� ��		
�� ��� �� 
����
�� ��� ����� �� ��������	
� ���

�
�� �� ��
�	
��

����� ����
�� ��	 ��	������� �
�����
��! *�� 
��
� 
���	�������
�� ����� ����
���� �� #% ��	����
����
���� ���
� ���������	�

�		����� 
� ��� ��	����� ��	
+����� �		��� ,����� �����	� 
� ��� ����	 �		�� ��� -�� �����	� 
� ��� ����	 �		��.! /��� �	�� ��
� �����

�	� ���� �� ������� ��� ��
�	
������� ,010. ���� 2�3�� ��� 010 �
��
���
�� �� ��� �����	���	� ��	
���� ����	 ���
�� ��� �����
��

���

�
�� ����
�
���! *�� 	����
�� ����	

��
�� �� ��� 010 ��	�
��� 2�3 �� ��� ����� ��	
����� 2�3 
��	����� ���� ��
�� �	�� �����
��

�� ���
�� ����
�
���! *�� 	����
�� 
���	����� �� �����
�� 010 �
��
���
�� ,
���������	. ������ 
������ ��	��	 ����	 ���
�� ����
�

�
���! *�� ����� ���4�
���� ��	 ��� ���������� 010 ������ ,������
����
�� ��� �����
���	. �	� ��������! ����� ���4�
���� �	�

����� �� ������ ��	����� �� ���

�
��! 5���	 
��� ���
�� ��� �����
�� ����
�
���� ��	�� �����
�� 010 �
��
���
�� 
� �����
���� �
��

��� ����� �� �6���
�� ������ ��
�� ��	�� ���
�
�� 010 �
��
���
�� ����� �� ����	 ��	
�� ��� ����� �� ����� ������! *���� -��
��� �	�

���� �����	��� 
� ����
�
������ ������� %/ �����
�� ��� �����	���	� -���� �
��
��� ��
�� ��� #% ���������	� ������ 
� � ��	�
���

�		��! � %&&# 7����
�	 0�
���� 8��! ��� 	
���� 	���	���!

,��-	�"�. *�	
������' ��������	
� 
�����	� ����	' 8�	������� �
�����
��' 0�
�	
������� �����
��

�	 
����
������

8�	������� �
�����
��� ,870�. �� ��� ��	
����� 2��

� ��� ��������	
� 
�����	� ����	 ,� 8. �	��
��
����
������ �	���
��� 
���	���
�� �������	� �� 
����	
����	����� ��� �����
�� �� ����9��������	� �3������!
0
��� 
� ��� -	�� 
��	������ :##;� 870 ��� 
��� ���� ��
����� ��� 
����� �� �
��	��� ��	���� ���	����
� �����	�
���� �� ��� ����
�� ��	
�

�
�� �� ��	���� ����� ��
���	�
��� 	��������� �� ��� � 8 �	�����	� �� ���������
���� ��� ����	 ����	 :#�%�#)�%&�%(�<=�((;! >� 870� ���
�������� ?/ �@���
��� ����	�
�� ��	
����� �	�����	�
�	� ����	
����� ������ ��	 ������ �� ���
�� ��	��	 ���� �
�
��� �	
� �
+� �� ������� �� ��� �	��	 �� ����	� 
�
�
�����
��� �� ��� � 8! *�� ����	

��
�� �� ��� ��
�	
�
������ ,������	 ���� �. �� ��� 	������� -��� 
� ����	�
�
��� 
� � ��
�	
������� ,010. �����! *�� ����	��
��

�� ������ 
������ 	������� ��� ��
�	
� ������ 
� ���
����

� ��
�� � -���	� �� ���	����	
��
� �
��� �� �� ���
�@���
��� ����	


�� ��� �	�����	� �� �������� ���
�����	 @����
�
��! *�
� �
���� � ��� �� �@���
��� ��	
��� ������
�� �� ��� -���	�� ,	�������. @����
�
��� ����
��
�� �� ����	
��� �����
�� �� � �	
� �
�� ���� �
+� ��
�	��	 �!
>� ��
� ����	 �� �
�� ����� �� ���� �	�����	� 
� ���

����	 ��������	�! *�� �@���
��� ��	 ��� �����	���
�� ��
-���	�� �����	���	� �� �	�

���
��

� ��������
���

� � ���
���

� ��� �#�

���	� � 
� �
��� �� 
� ��� ����
�� ���	�
���� 
� ��� � �
�
	���
��� �� 
� ��� �����
�� ��������� 
� ��� / �
	���
���
��� �� 
� � ���	��A�
�� ��	�! ��������	 �
��
���
�� ���

��� ���������� ��� ��� �
��� ,�. ������� ��� -���	
��
���	��
��! *�� ����� �� ��� ������ ������	 ���� � �� �� 
�
��	���� ��� 010 ���� 2�3 �� ,7@! ,#..� ��-��� ��

�� � ���� � ��� ��� �%�

�������� 
� B���	 "����	��� %< ,%&&#. #&)(9##&%

���!�����
�	!���A������A������	��

���		������
�� �����	! *��!C D#�=#%�=%E�<(FE' ��3C D#�=#%�=%E�

<=&F!

�0���� �""����. ���	��G��!���!��� ,�! ��	��������.!

&?&F�#E&)A&#AH � ��� �	��� �����	 � %&&# 7����
�	 0�
���� 8��! ��� 	
���� 	���	���!

�>>C 0&?&F �#E&) ,&#.&&&?F �%



I��� ���� �� 
� ������� ��� ���� 
� ��	�����	
+��
�
�� �� 010 ����� �� � �����
�� �� ��� 	������� �����
��
��� �����	���	� -����! *�� ��
�	
� ������ �	� ����� ��
���� �� 
���	���� ����� �� ��� 	������� �����	 -��� :?E;!
��	 �3������ ��� ���
���� ����� �� ��� -���	�� �����	
��	
���� �%� � �#

%

��� %� � #
%
����� �����%�� ���	� �� �������

��� �����
�� ���	��� ��� ��� �	
�� 
� ��-��� 
���� � ��� ����� 
� ��	���� ��� ��������� 010 �
��
���
��
	��� �� �����	 ��	
����

� � ���
����

���
� �?�

I��� ���� � 
� ���� �@��� �� ��� �	�����
�� �� ��	�������
�����	 2������
���! ��	���	 ����
�� �� ��� ������
��
�@���
�� ��	 �%� ��� 
� ����� 
� ��	�������� �� ��! :<(;!
*�� 	����
�� ����	

��
�� �� ��� ��
�	
� ������ �� ���

���	��� ��	
����� 2�3�� 
� ��	� ��	�� ���	 ��� ���� ��	�
���� :<=;! J����� �
�����
�� 	������ ���	 ��� �	���� �	�
��	�
����	�� ����
�
�� �� ��� ����� ��	�����
�� ��� ��
�

������ �����
���� 
���	���� 
� � ���	����
� �����3�
���� ��� �
���� �� �
������ ������ ��� ����

�� ���� 2�3

��� ��� ��������	� ���	 ����	�� ���� ��	�����! 0�
�
�����
�� ���	� 
� 	�@�
	�� �� 
��	��� 010 ��	�����	�

+��
��� 
� �	��	 �� ���� 870 � 	��
�
�� ���� �� �
������
��� ����
�� �� ��� ���	��	���� ����9��������	� �3�
������! � ��� ��������� ��	 ��
�����
�� �	��	��� 
� 010
�����
�� 
� �� ����	����� ��� 	����
�� 
������ ��� ���
���
�� ��� ����
��
�� �� ��
�	
� ������ ��� ��� ��	�� �����
�����
�� �� ��� 2�� :?E;! *�� 870 ������
�� ���
	�����
+�� ��� ���� �� ��		� ��� ��������� � �	
�	

����
�� ���� ��� �3��	
������ ���� �� ���	� �
��� ���
������� 	����
����
� 
������ ��
�	
� ��� 	�������
������ ���� ����� �� 
� �����	�� 
� ��� 010 ������ :<%;!
B� �	����� ���� �� ��� ������ ������������ 
� � �	
�	

����
��� �
�� ��	�
����	 ������
� �� ����
�� ��		
�� ���

� ��� ����	 ��������	�!
� �	
�	
 ����
�� ��� ���� �� �
�� ����
�� 	������
��!

�	�� ����� ���� 	������� ��	
����� -���� ��� 010 ��	
�
�
��� ,2�3�� ��� �
��
���
��. ��� 
� �������� ��� 010
������ ��� 
� ������ �
	�����! *�� -	�� � �	
�	
 ����
��
���� ���� �	�� �
	��� ����	
��� �
�����
��� ,/I0. ��

���	��
� ��	
������ :#&�#<; ��� ����	 ��	
����� 2���
:#F�<%;! >� ����	��� �� 870� /I0 	������� ��� ��� ������
�� ���
�� ,�	�� ��� 
����	�� ����� � �� ��� K������	��
����� �. 
� ��
�� � �	
� �
+� � ������	 ���� �� ���	���	�
��� 	�@�
	
�� ��� ��� �� �� 010 �����! ��	 ��
� 	������
/I0 	������ �	� ����� ����
��	�� �� L�	��M �3��	
������
����! J�����	� ��� �� �
�
���
��� 
� ��������
���� 	��
���	���� /I0 ��� ���� 
� ���� 
� 	����
���� ��� "���
����� ���
�	 2��� ,	
� #&<.! >� �	��	 �� �3���� �
�	
�	
 ����
�� �� �
���	 	
 2���� �
���	������
�� ��
�
�	���	� �����	������ ���� 
��� ��		
�� ��� ��� ����

��� ����
�� �� ���� 010 ������ :(�%F9?#�?<�?=�?)�<#;!
>� ��� ���� ��� ���	� ��� -	�� � �	
�	
 -��� ����
�� ����


��� 
�
�
���� 
� ��� ��������	
� ��	���� ����	

:<(�<E�<)�=&;! 0��� �� ��� 
����� ���	����� 
� ����� �3�
��	
������ ����
�� ����	 �����
�� ��������	
� ���

�
��

������C ,#. ��� ����
��
��� ����	� �� ��� 010 ��	
�
���
��� ��� 	����
�� 
������ 010 ��	
�
��� ��� ��	��������
��	����	�� �� ��� 2�� ���� �� ����	��� ��	����	��' ,%.
�������
�� �� ��� ��	��	����� �� �
��	��� 010 ������'
��� ,?. ���������������� ,-���	��
+� ����������. �� ���
�����	�� ��� ������� 010 ��	
�
���! � 
	
�� �����	�
�� ��� ��� -��
��� �	�� � �	
�	
 ����
�� 
� ��� ���
������	
� ��	���� ����	 
� �	������� 
����!

 � � ��������*� 	
 ��� �!� 
��������

� ��	�
����	�� 
���	���� �����	� �� ��� 010 ����� 
�
��� �

�
�� �� 	��	����� ��� ��		��� 	����
�� 
������
010 ��	
�
��� ��� ��	�������� �����	�� �� ��� 2�� ����
�� ����	��� ��	����	��! >� ��	
����� 
�����	������	
2���� ����	��� ��	����	�� �	� �����
���� �
�� ��� �����A
�6���
�� ����	� �� ��� 2��� ��� ���
	 �	������ 
� ���
��������	
� ��	���� ����	 
� ���
�� 
����
-�� ��	����
	���� 
� ��� �����	�� �����	���	� �
����
:#(�#=�%%�%?�(&�(?�(<�();! 0��� ����	��� ���
��� �	�
���� ����� �� 
� 	������

�� ��	 � ��	� 
���	����
�	���
�� ,E(N ��� ��	�. �� ��� ����� ��	
����� 2�3��
:#(;� ��� ���	���	� 
� 
� 
���	���� ���� 010 ������ ����

� 870 �� ��� � 8 �����	� ��� 	����
����
� 
������ ���
����	��� ��	����	�� ��� ��� �����
�� �� ��� ����	��
������ ������!
>� 
�����	������	 2���� ���� � �	
�	
 ����
�� ����

��� ����
�
���� ���	��
�� �����
@��� ���� ���	����� ���

���	����� �� ����	��� ��	����	�� �� ��� 010 �
��
���
�
��! 5�
�� ���� �	�� -���	�� /I0 �� ������� 2���
�
�����
 �� ��! :<?; ����� ���� 
���������	 �� 	�������
�
���
� ���	�� ����� �� ����	 ��	
�� ������� ��
�� ����

�
�� 010 �
��
���
�� 
� �����
���� �
�� �6���
�� ������!
8
� :%E; ���� 	������ �	�� 870 �
�� �� ������
����
��
����� �� ����� ��� ���	��	
������� ,��		������
�� �� ���
�������� 	������� ������. ���	�� �
��
���
��! J� ����
������ ���� ��	
�� �6���
���� 
��� ��	��	� ��� 
����
������	 ����	� ��� ��� ���� 
� �	�� ��	
�� ����� ������!
��	�������� �� ��! :<E�<); 	��3��
��� ��
� 
���� ��
��
�
��	��� ����
�
���� ���	��
�� �����
@��� ��� �����
���� ��	��� �����
�� 010 �
��
���
�� ����		�� ��	
��
��� ����� �� �6���
��� ,�	���
�
�� �	�� ������ �� �6���
�
��� �����
���� �
�� ��	��� �����	���	� �	��
����.�
��
�� ��	�� ���
�
�� 010 �
��
���
�� ����		�� ��	
�� ���
����� �� ������! *��� �� ��! :=&; ������� �� ��� �����

��
��� ����	� �� ��� 010 ��	����� ,��� � ����� � ������. 
� ���
-���	�� �������� �@���
��!  � �����
�� ��� 6�
��
�	�
�

�
�� ����
�� �����
��� ,����. �� ��� -���	�� ��	�
�
��� �����
�
�� ��� �� ��� ��	�
��� 010 ��	������ ����
����� ���� ��� 
���	���� 
���	���
��� ����� 	�������
��� 010 ���
��� 
������� ��� 	������� ��	�
��� �����
��!
*�� ��	
+����� 	������� ���
��� ��� �
���� ����� ����
��� 010 �����
�
��!

#&)= �� 1	���
0���� �� ��� 2 �"
��*�� �� 3���� 4��	+�*�� (� 5(66 7  6)�8  6(



 �(� �
��+���	� 	
 �!� �	"���

�
��� ���� ���� 
��� ���� �� ������� ��� 010 ���
	������� ,-���	��. ��	
�
���� ��� ����� ��	
�
��� ����
���� 
��� ���� �� ���� ��� ��	��	����� �� �
��	��� 010
������! J�	� �� �	����� � 
	
�� ����	
��
�� �� ��� ����
������	 010 ������ ��� ���
	 ��	��	����� �� ���������
�	�� �	��
��� � �	
�	
 -��� ����
��! 73����
�� 	��
��� ��
����� ������ ��� ����	 	����� ������������ 
� 010
�����
�� ��� 
� ����� 
� :?%�?E�<<;!
7�����
���
�� ,������
����
��. ������ �	� ��� ����

�������� ���� ������ 
� 870 �� � 8 2��� :(=;! *����
������ ��	�����	
+� ��� 010 2�3�� ,010 ��	�����. ��
�	���	�
���� �� ��� 	������� �����	 ,��� �����
��.
�	��
����! 0���
-������ ��� ����������� �� ��� 010 ����
2�3 ������� �
�� ��� ������
���
�� ����� 
� �� ���
��	�

���� � ����#* 
%
0�

%	��	 �
��

���
� �<�

���	� 	��	 � �%���������#�% 
� ��� 	������� ��	�
� 	��� ����
�
����� ���� � #

%
��������

� ����
���
� 
� ��� 	������� ��	�
� 	��� �����	�


0 
� ��� ��������� 0����	
���� ���4�
��� ��� ��* 
� ���
��
��	
� �	����� ���
�	! B��� � ������ -���	 
� ���� 
�
��� 
��	�
�� ��
	���� �� 
���	��
�� ����������� ��	
��
������ 
0 
� ����� �� ���� � ����� �� �
��� &!#E :%=;!
�������� ������
����
�� ������ ��� �
��� ��� ��		���
2�� ����
��
�� ,���� ������� ��	
����� ��� ��	
�����
�����	�. :<=;� -��� ����
�� ���� �� ��� �� %&N ��		����
�
�� 
������ ��� �����	�� ��� ������� 010 ��	
�
���
:<(�<E;! ��	����	� ������
����
�� ������ �	� ���
�� ��
�
��� 
���������	 ,�	�����	 �� ���	�� �	 �����	���	�
��	
���� �	�� ��� ��
�	
� �� ��� 	������� ������. ��
��

� �����	�� 
� ��� -���!
*�� ��������� �
�
��	
�� ������ ��� �����
���	

,�	��
���. ����� ��
�� ���� ��������� �� ��� �����
�
�
��	
�� �	 
���	
���� �� ��� �����
�� �� �
��	���
������ 
� ��� 
��	�
�� 	���� �� ��	
������� ���� ����	����
����
��	�
�� 
���	��� 
� 	����� ���	� :=�=#;! *�� ����
�
���	 �	 �	��
��� ����� 
� �� ��� ��	�

���� � 
���
% ����
���

���
���

� �(�

���	� 
�� ������� �� ��� -���	 ����! *�� 	������� 
���3
� ��		������� �� ��� �
	���
��� 
������� 
� ��� -���	
��
���	��
�� ,
!�! � � #� %� ? ��	 � ?/ -���	 ��� � � #� % 
� �
%/ -���	 9 
� ��� ��	����
�� ��� �����
�� �
	���
��� 9 
�
����.! 5�
�� ��� �
�
��	
�� ��� �����
���	 ������ ,
��
����� �� ���� ������
����
��. � 
����	 ��		����
�� 
��
����� �����	�� ��	�����A2�3�� ��� ������� 010
��	�����A2�3�� ��� 
��� ����� 
� � �	
�	
 -��� ����
��
:<);! *���� ������ �	� �
�� �� 	��	����� ��� 
���������	
�� ���	�� ��� �����	 ��	
���� :<�%F�<)�(#;! J�����	�
���� ���� 
� �
�����
���� ��� �
�
��	
�� ����� �	 ���
�����
���	 ����� ����� �� ��� �
��
���� ������ ���	��
��� ���
����� �
��� ����	
����� �����
�� �
�����
���! >�

�	��	 �� ���
� ��
� �	�
���� :<; �	������ � �
3��
������ �
��
��� 
� ���
�� � �
��
���
�� ������
���
��
��	�! B��� ��
�� ��� �����
���	 ������ ��� 	�����
��
�
3�� ����� 
�

��
3� � � ���#* 
%
0

� �

�%	��	 �

��
���

� 
��� �
�% ����
���

���
���

� �=�

���	� ���#* 
%
0

� �

��� 
��� �
 �	� ��� �
3�� ����� ���4�

�
����! *�� �
3�� ����� ���

��� ��� ��	������ �� 
���
��� �
�
��	
�� ,�	 �����
���	. ����� ��� ��� ������
��
���
�� �����! �������� ������������ ����
�� 
� � ���
�	
�� ���
���	
�� 2��� :?�(#;� �� ���� ��� �
3�� �����
���	���� ��� ��� 
��� ���� �
���� 
� �
�����
��� �� ���
� 8! �� �3����
�� 
� ��� ��	� �� K����
� :%<;� ���
���� � �����
���	 ����� 
� 870 �� ��� � 8 �
�� �
��
�
-���� 
��	�������� 
� ��� �	��
���� 2�� -��� ��
�����	�� �� ��� �
���� ������
����
�� �����!

 �9� �*���0"����"��*�

 � ��
�� �
��	��� 
���	����� ������� ���	����	
+�� 
�
�
��	��� ����	��
�� 
������ ���������	�� ��	��������
�� ��! :<); �3���	�� ��� 
�2����� �� ��� -���	 �
��� � ��
��� ���� ��� ����
�
������ ���	���� 010 ��	
�
���
�������� 
� �� �����
�� ��������	
� ��	���� ����	!
*��� ����� ���� ��� ���� 010 2�3�� 
��	���� �
�� 
��
�	���
�� -���	 �
+�! �������� �� ���	��� ��� 010 �
��
�
���
�� �
� ��� ������ ��
�����
���� �
�� ������ 
� ���
-���	 �
+�� ��	��� ���
�
�� ��� �����
�� 010 �
��
���
��
�����
���� �
�� ��	�������� ��	����	�� �� ��� 2�� ��	�
	����
���� ��	� 
���	���� ��	 ��	�� � ,�� ��� ���� ��
���
�.! ��	�������� �� ��! :<); �������� ��� ����� ���4�
����
��	 ��� ������
���
�� ������ �����
���	 ����� ���
�
3�� ����� 
� ��	�
�� � ����� 
������ ��� ����
������� ��� �����	�� 010 �
��
���
��! *��� �����
�3��	
������ ��
����� ��	 ��� ���������� �� ��� �����
���4�
���� �� ��� -���	 ����� �! *�
� �����������
��	����	 �� ������	 ���� 
� 
� ���� ��	������ �
�� ���
	������ �
��
��� �	�� �
�����
��� ,����	 ����	��
���

�
�� ����
�
���. ��
�� ��� �����
� ������
����
��
����� :<=;!
*�� �
��� 	������ �	�� 
��� �� � �	
�	
 ����� ���

�
�����
��� ���� ���� ����	 ���	�����	�� ��� �����
��
���

�
�� ����
�
��� ��� ����
��
�� �� ��� 010 2�3�� ���
�
��
���
�� ��� ��� ������ �� ��� ����� ���4�
��� ���
���� �� ��� 
���	���� ������ ������C ��� �
������ �� ���
�	���� �� ��� ��� -���	 ����� �! *�� ���� ���� ���������
�������� 
� ��	� 
���	���� ��	 ��	� ����� ��� ,�� �. 
�
��� �� ��� ���� ���� 
� ���� �
�
� ��� -���	 ����� 
� ���	 ���
����	 �
�
� ,�	 ���� ����
��. �� ��� 
��	�
�� ��
	����
,��		������
�� �� ������ ������ �� ��� �	��	 �� �.! >�
���� �
�
�� ������
���	
����� 
���� �� 
��	�
�� 	���� �	�
�������� 
	���� ����!
>� ��
� ����	� �� ��� �
���	������
�� -��� �����	��

����� �� ����� ��� ����� �� ��������	
� ���

�
��� ���
���
���� ���
�� ���

�
��� �� ��� ����	� �� ��� 010

�� 1	���
0���� �� ��� 2 �"
��*�� �� 3���� 4��	+�*�� (� 5(66 7  6)�8  6( #&)E



��	
�
���! /���
�� ��� 
��	���� ����	�����
�� �� ���
010 �����
�� ����	 �����
�� ��� ���	�����	�� ����
�
�
���� �	��
��� 
� ��� 	����� � �	
�	
 ����
��� ��	� �
���� 
�
����� �
��� ��� ����� �� ���
�� ��������	
� ���

�
�� ��
��� 010 ��	
�
��� ��� ��		������
�� 
���
���
��� ��	
010 �����
��! >� 0���
�� ?!# �� �3���	� ��� ���
������	
� ���

�
�� 
������ ��� 010 2�3�� ��� �
��
�
���
�� �� �����	���	� ��	
����! >� 0���
�� ?!% ��
�3���	� ��� ����� �� ���
�� ���

�
�� �� ��� ����� �����
-�
��� ��	 ������
����
�� ��� �����
���	 ������! �
������

� 0���
�� ?!? ��� 	����
����
� 
������ ��	�������� ���
��	��� ��	����	�� �� ��� 2�� ��� ��� ����
���� �� ���
010 �
��
���
�� 
� �����	�� ��
�� ����
�
���� ���	��
��
�����
@���!

�	 ����������

*�� -��� �3��	
���� ��� ��		
�� ��� ���	 � 2�� -���
�� ��� ����
��� *	��� 	����	�� -��� �� ��� 5�
��	�
�� ��
���
��	�
� �� /��
� ��	
�� ��� �����	 �� #FFF! *��

���	������ ��	� ������ ���	 ��� ��	��������	� ��	��	 ��
� ��
��	�� 
�	� ��
�� 	���������	 ����
�� -��� ���� =&&
� ,��	��9�����. 
� ?&& � ,����9����.! 0
��� ��� �	��
��
�
�� �
��� ��	� �	�� ��� ����������� ��
� �����
��
���	������ � ���� ����������� ����� 
� ��� ���
��
�
	���
��! *�� ��
� ��	���� ��� ��		��� 
� ��� ��	��9
����� �
	���
��� ��� ��� ���	��� ��		�� ����� ��� #&
��!
*����� ����
��� 0�
���
-� �0�*? �	
�3
�� ���
�

���������	� ,���� ������� #& ��. ��	� ���� �� �
��
����������� �����	� ��� ����
���
��� ,�#.� ����	�� ,�%.
��� ��	�
��� ,�?. �
�� �����
�� ���������� �� ���� �� ���
�
	 �����	���	� ,�.! *�� �����
�� �	�@����� ��� %& J+!
*�� �����	�
�� �����	����
��� �����	������ 
�������

��� 	��
��
��� ����	 ����	 �������	��
��� 	����
�� ���
�
�
�� ��� ��
� �����	���	�!
*�� ���� �����+�� ��� �	������� ��	� ��	� ���������

��	
�� �
3 %(��
� ��	
��� ��	
�� ��
�� ��� �����	� ��	�
�		����� 
� ��� �
��	��� ������! � ���
�� ��	
+�����
�		�� �� �����	� ��� ���� ��	
�� ���	 ��	
��� ,�������
�� ��  � �� ��� /.� ��
�� � �
���� ��	�
��� �		�� ��
���������	� ��� ���� ��	
�� ��� ��� 	���
�
�� ��	
�
��� ,������� �� 7 ��� �.! *�� ����� ��� ���	�
�� �
���
��	 ��� �
3 ��	
��� �	� �
��� 
� *�
�� #� �������	 �
��
����
�� �� ��� �		�������� �� ��� �����	� ��� ��� ��	�

������ ��� �����	����
��� ����
�
���! � ����	
��
�� ��
��� ��� ������ 
� �
��� 
����!

(� � %	��:	���� ���+�

/��� �	�� ��� ��	
+����� �		��� �� ���
�� ��	�
�
��
��� �� ��� ����	���� ��� ����
�� �� $��� =! *��
���
� ���������	� ��	� ��
� ��� 
� ��� ��	����� ��	
�
+����� �		��� ��
���� 	������ ��	����
����	 �� ���
�	���
�
�� �
�� ,��� �
�! #.! *�� ����	 �		��� ��
�# � ?�<# �� ��� ����� ���������	� ��� ��� ����	
�		��� �% � ?�F% �� ��� -�� ���������	�! *�� �
������

������ ��6����� �����	� 
� ��� ���� �		�� 
� � � &�<&
� ,��� *�
�� #.! �
��! %,�.9,�. ���� � ������ �� ���
	����
�� ���
�
�� �� ��� ���������	�! *�� 	���	����
������ 
� ������ �� ���� � � #� %� ? ��		������ �� ���
��	����
��� �����
�� ��� ��	�
��� �
	���
���� 	������
�
����! 0
��� ��� �����
�� �
	���
�� ,��	����
����	 ��
��� �
	���
�� �� ��� ���� �
�� ��	 ���� ��	
��. ����
��� ��		������ �3����� �
�� ��� �
	���
�� �� ��
������
�� ��� �����	�� � ��
�� 
� ����
�� �� ��� �
�� ��	
��

���� �� *����	M� ��������
� 
� �	��	 �� �	����� �
�
���������� 	���
��� 
� ��� ���
�
��� ��		������
�� ��
��� ; �3
� ,������ �
�� 
� �
�! %,
..! *��	���	�� ���

*�
�� #

0����	� �� �����	����
��� ��� ��	
������ ����
�
��� ��	
�� ��� �
3 %(��
� �����	����� ��	
��� ����
��	�� 
� ��
� �����

�����	����
��� ��� ��	
������ ����
�
��� ��	
�� � ��	
��  ��	
�� � ��	
�� / ��	
�� 7 ��	
�� �

/�� $��� = $��� = $��� = $��� = $��� #= $��� #=

0��	�
�� �
�� ��	 ��� ?&��
� ��	
�� ,80*. %#&F %%(& #)?& #=#( #)(( %?#<

/
������ 
������ ��6����� �����	� ��� ,�. &!<&( &!<&( &!<&( &!<&( 9 9

����� � �
� D#%!% D?!F% �#(!( D?<!& �%<!E D#=!=

�
���	 �
+� � ,�. #!F( %!&% #!F( #!E& %!&& %!&&

���� ��	
+����� �
�� ����� ���#�� �� ��#� %!?? %!EE =!#< =!%( ?!?< #!?<

���� �
	 �����	���	� ����� ,K. %F&!< %)E!< %FE!) %F)!E ?&%!= %F%!#

"�0 ��	
+����� �����
�� ���# � �� ��#� &!<< &!<= &!FF #!#E &!(E &!?=

"�0 ��	�
��� �����
�� ���? � �� ��#� &!#% &!#F &!<% &!(# &!?? &!&)

"�0 �����	���	� ���� ,K. &!(# &!%E &!%# &!F) &!?) &!&F

�	
��
�� �����
�� ��
� �� ��#� &!&<E &!#& &!%) &!<# &!%< &!&<&

0�	����
�� ���� 2�3 ����#���� �K � ��#� &!&F%< &!&?E# &!&E=% �&!<E%% �&!&F(< D&!&#=)

O�	�
��� ���� 2�3 ����?���� �K � ��#� �&!&&=) �&!&#&& �&!&%%% &!#(?& D&!&(%& �&!&&#&
P
����� ������ ��� ,�. #!?= F!#= #F=!?= �?#!E# �#F!() <!?F

0��

�
�� ��	�����	 ����� %!<E &!?E &!&% �&!## �&!#< &!=<

0�	���� �����	���	� ,K. %)=!% %)<!& %F%!) %F)!F ?&<!( %F#!?

��	
��� ��  � � ��� / ���� ���� ��������� �
�� ��� ��	
+����� ��	����� �		��� �� ���������	�� ��
�� ��	
��� 7 ��� � ���� ���� �	�� � �
���� ��	�
���

�		��!

#&)) �� 1	���
0���� �� ��� 2 �"
��*�� �� 3���� 4��	+�*�� (� 5(66 7  6)�8  6(



�
������ 
������ ��� ��������
�� �����	� 
� ��� ; �
�
	���
�� 
� � � � ��� �� ���	� � 
� ��� ����� 
������ ���
�
	���
�� �� ��� ���� �
�� ��� ��� �
	���
�� ��	����
�
����	 �� ��� �����	�! *�� ������ �� � ��� � ��		��
�����
�� �� ��� ���	 ��	
��� ,��  � � ��� /. �	�
�
��� 
� *�
�� #! �	�� *�
�� #� ��� ���	 ��	
��� ����
��	� �
��
��� ��������	
� ���

�
�
��! >� ��	�
����	� ���
������ �� ��� ���

�
�� ��	�����	 ��� �	� �%�<E ��	

��	
�� � ,���
��.� �&�?E ��	 ��	
��  ,����	�����
���
��.� �&�&% ��	 ��	
�� � ,������ ���
��.� ��� �&!##
��	 ��	
�� / ,�����
��.! *�� P
����� ������ � 
�
��-��� ��

� � ��?
�

�� �

���� � &�=#�

� � � �E�

�
�! %! 0����� �� ��� 
���	����� �����! ,�. �	��� �
��' ,
. ��� �
��' ��� ,�. ����	�� �
��!

�
�! #! ������	��� ����
�� ��� ���
�� ��	
+����� �		�� �� ?/ ���
� ���������	�!

�� 1	���
0���� �� ��� 2 �"
��*�� �� 3���� 4��	+�*�� (� 5(66 7  6)�8  6( #&)F



���	� �
 �� �����#�% � �����#��?��#�%� 
� ��� �	
��
�� ����
��
��� � 
� ��� ��	���� ����	 ��	���� � 
� ��� ����
�� ��
�
	� � 
� ��� ����

�� ���� 2�3� ��� 
� ��� ���� �
	
�����	���	�� � 
� ��� ����	 ����	 2�3 ,� � ����?���.� ��

� ��� 2������
�� 
� ��� ����	 ����	 �������	��
��� � 
�
��� �	��
���
���� ������	��
��� ��� � ,� &!<. 
� ���
K�	���M� ��������! *�� ��
� ��� 	����
���� ��
�� ���
�� �� 
		
���
�� ��	
�� ��� ����	���� �� $��� (!
>� �
��! ? ��� <� %/ ����	 ������	 ����� �� ���

��	����
�� �����
�� ,�#. �� ��� ��� ��
���� ,�# ��� �%.�
�� ���� �� �� ��� ��	�
��� �����
�� ,�?. ��� �����	���	�
,�. �� ��� ����	 ����� ,�#.� �	� ����� ��		������
�� ��
��� �����	����� ��	
��� / ,�����
�� ����
�
���. ���
� ,���
�� ����
�
���.� 	������
����! *�� ���	� �3
�
��		������� �� ��� �
	���
�� ��	����
����	 �� ��� ��
�
�
�� ,� �
	���
��.! *�� �����	 �3
� ��		������� �� ���
�
	���
�� �� ��� ��
� �
�� ,; �
	���
��.� ��� 
� �
�
��
��� ��
�� *����	M� ��������
� �� �����	� ��� �
��
���	�
���� 
��� � ����� ���	�
����!
>� �
��! ? ��� < ��� �	������ ��� �
+� �� ��	����	�� ��

��� 2�� ��� 
� �
��	���! I��� ���� ��� �
��	���
��	����	�� �	� ������	 ��	 ���
�� ����
�
��� ,�
�! <. ����
��	 �����
�� ����
�
��� ,�
�! ?.! 5���	 �����
�� ����

�
�
��� ,�
�! ?.� �6���
��� ,��? � &. ��		� 	����
���� ��	�
�
	 �	�� ��� ���	��	���� 	��
�� ����	��� �	����
�� ��

��	���� 
� ��� �����	���	� ,�� � &.� ��
�� ����	 ���
��
����
�
��� ,�
�! <. �6���
��� ���� 	����
���� ���� �
	
����	��!
*�� ����	 �����	� ��	 ��� ��	����
�� �����
�� ���

�����	���	� �
����� �����	�� �� ��
��� � � �#
�� ?�<# �. �	� �������� ��� �	������� 
� �
��! (,�.
��� ,
. ��		������
�� �� ��	
��� � ,���
��. ���  
,����	����� ���
��.� 	������
����! *��� �	� �
��
���
�	�� %( �������� �� #&%< ��
��� ����� ��
�� �  �	�����
�
���� :<F;! >� �
�! ( ��� ����	 �����	� ,�� ��	 � ���
��	
� �
���� &. �	� ��	���
+�� �� �����%���� ���	� �%� 
�
��� ��	
���� �� ��� �
����! *�� ���� ���
�	 �# 
� 
����
�� ��� �����
�� �	�@������ ��
�� *����	M� ��������
��
��� 
� 
� ��	���
+�� 
� �! *�� ����� �� ��� �����	� 
�
�(�? ��	 � ����
��	�
�� 	���� �� ���� ���
�	�� ��
��
��		������� �
�� ��� 
��	�
�� ��
	����! ��	 ��	
�� ��
��� �����	�� ����� 
� ���� ������	 ,��#. �� 	����
����
����� ���� ���
�	� ,�#�� ?.! /�� �� ��� ����
�� �����
�� ��	��� ��	��
-���
��� ��� ���	����	
��
� ����� �� ��	�

������ ����	 ���
�� ����
�
��� ,��. 
� ������	 ���� 
� 
�
����	 ����	�� ����
�
��� ,�:.! J����� ��	 ���
�� ����
�

�
�! ?! J�	
+����� ������	 ����� �� ��� ��	����
�� �����
�� ,�# 
� � ��#. �� ��� ��� ��
���� ,�# ��� �%.� ��	�
��� �����
�� ,�? 
� � ��#. �� � � �#� ���
�����	���	� ,� 
� K. ���� �� � � �#� ��		������
�� �� �����	����� ��	
�� � ,�����
��.!

#&F& �� 1	���
0���� �� ��� 2 �"
��*�� �� 3���� 4��	+�*�� (� 5(66 7  6)�8  6(



�
��� ��� 
��	�
�� ��
	���� ,��� ���� ��� �(�? �����	��
�����. 
� �3������ �� ���� �� ����	 �
�
� �� ������ �� ���
�	��	 �� � ,
!�! �#� � #� �	 �#� � ��� � %�(.! >� �
�! (� ��

��
���� ������ ���� �	� 	������� �� ��	 ������
�C

�#� � ���� ���	� ��� �	���
�
�� ���	�� ��	 ��� ���� ���
��
����� ��� �#� � ������� ��� -���	 �����! ��	 ��� ����	
��	�� ��	
��� , � � ��� /.� ��		������
�� �� �����	
���

�
�� ,���� �����
�� ����
�
��� ��	 ��	
�� /.� ���

�
�! <! J�	
+����� ������	 ����� �� ��� ��	����
�� �����
�� ,�# 
� � ��#. �� ��� ��� ��
���� ,�# ��� �%.� ��	�
��� �����
�� ,�? 
� � ��#. �� � � �#� ���
�����	���	� ,� 
� K. ���� �� � � �#� ��		������
�� �� �����	����� ��	
�� � ,���
��.!

�
�! (! I�	���
+�� ����	 �����	� ��	 ��� ��	����
�� �����
�� ,�. ��� ��� �����	���	� ,
. ��	 �����	����� ��	
��� � ,���
��. ���  ,����	�����

���
��.! *�� �(A? ��� �# ����	 ���� �	� ���� ����� ,������ �
���.! *�� �		��� ���� �#� ��		������
�� �� ��� ,� %!<E ��	 ��	
�� �. ��� �� ��� -���	
����� � ,��� 0���
�� ?!#.!

�� 1	���
0���� �� ��� 2 �"
��*�� �� 3���� 4��	+�*�� (� 5(66 7  6)�8  6( #&F#



���	����	
��
� ����� �� ��	
������ 
� ��	��	 ,�:. ���
���	���	� ��� 
��	�
�� ��
	���� 
����
�	 �3����� ��
������	 ���� ���
�	� ���� �#� � ���! 0
��� �����	�
�	�� ��	
���  � � ��� / ������ � �
�
��	 
����
�	� ��	
�	�������
�� ��	����� ���� ��	
��� � ���  �	� �����

� �
�! (!

(�(� <����*�� ���+�

*�� ��	�
��� ����� ,���� ��	
�� ��� ��	
��� 7 ��� �.
����
��� �� � ��	�
��� �		�� �
�� ��� #% ?/ ���
�
���������	� ������ �� ��
���� ,�����	�� �	�� ���

����� �� ��� ��		���. ��#� � #�(?� ��%� � #�EF� ��?� �
%�&?� ��<� � %�%F� ��(� � %�((� ��=� � %�)&� ��E� � ?�&=�
��)� � ?�?#� ��F� � ?�(=� ��#&� � ?�)%� ��##� � <�&=� ���
��#%� � <�?% �� 	������
���� ,��� �
�! =.! I��� ���� ���
��	������
� 
� ��� ��
��	
��� 
��
���� ���� ��� ��
����
��		������ �� ��� ��	�
��� ����� ,�� ������� �� ���
���
�� ��	
+����� �		��.! �	�� *�
�� #� �����	�����
��	
��� 7 ��� � �	� �����
�� ,��� � �&�#<. ��� ���
��
,��� � &�=<.� 	������
����! *�� ��
� �� $��� #= ��� �	�
�����	�� �� ��� ����
�
��� �� $��� = ,��	
+����� ����
��.� �
��� ���	� ��� �� ��	���	 
		
���
�� ����	 $��� (!
/��� ��������� ��	
�� ��	
��� 7 ��� � �	� ���� 
� 0���
�
�� ?!? �� ����� ��� @���
���
�� ����� �� � ������ 
�
��������	
� ���

�
�� �� ��� ��	�
��� �
��	

��
�� �� ���
��	��� ��	����	�� �� ��� 2�� ��	
�� ��	��� ���
�
�� ���
�����
�� �
��
���
�� ������!

�	 �������

9� � ��������*� 	
 ��� �!� ���� =+; ��" �!� "��������	�

*�� 010 ���� 2�3��� ��� ��� ��� 010 �
��
���
�� ��
�����	���	� ��	
����� �� �	� �������� ��
�� ���
	 ��-�
�
�
��� ,7@�! ,%. ��� ,?.� 	������
����.! � ����
�� -���	 ��
�
+� � ��� ����
�� �� ��� �����	�� �����
�
�� ��� ����
��	���	� �� ��� �	������ ���� �� �
��
� ��� 010 2�3��
,�� � ���� � ��� ��.! �� 
� �	��
��� � �	
�	
 ����
�� :<)�<E;� �
%/ -���	 
� ����� ����
��
�� �� � 
�3 -���	 
� ��� �����
��
�
	���
�� ,	������ ��	����� �� ��� ��
������ �� ��� ����
��	�. ��� � 1����
�� -���	 
� ��� ��	����
�� �
	���
��!
5�
�� 	������ �	�� �
�����
���� *��� �� ��! :(F; ������
���� 
� ��� ��������	
� ��	���� ����	� %/ -���	
�� �
�
��
��� �	�� �		��� �� �����	� 
� � ���� ���	�3
���
��
�� ?/ ����
�� -���	
��! >� ��� �����
�� �
	���
��� ��� ��
��� �
�
��� ���
�	 �� ��
��� ,�@��� �� ��� ���
�	 ��
�����	�.� � 
�3 -���	 
� ��� ���� ��
��
�� ���
��! *�
� ���
���� ����� 
� ��	���
 ��� �������� :F; 
� ��� �����3�
�� �		��� �� �����
	� �����	� ��	 �
�
��	 ����
�� 
� ��
�
�	���	� ��	
������! >� ��� ��	����
�� �
	���
��� �
��	���
-���	� ��	� ���� ,
�����
�� 
�3� ������� ������� ���
1����
�� -���	�.� �
�� ��	� �
�
��	 	������! ��	 �	�����
���
�� ��	������ 
� ��
� ����	 �� ���� ���� 	������ �
�
��
��� �
�� � 1����
�� -���	! *�
� -���	 	��	������ �
���� �	������ 
� ��	�� �� -���	
�� ����� ������ �
�� 	��
����� �� ��� ����	 -���	 �����! *�� 1����
�� -���	 �
����
�������	 -���� ���� ��� 
�3 -���	 ���� 
� ��	� �����
+��

� �����! 0����	�� ������ -���	� �� ��� ����	 ���� �	� ���
�����
+�� ������ ��� ���� -���	
�� ����
���� �����
+��
��������� ���� �� ���	� �	��
���� ,�!�! ����� �����
�
���� �
�� ��� ����� �� �6���
�� ��� ����� ������.� ���
�����	�� ������ -���	 �	������ L	
��
�� ������M ��� �� ���
1


� ���������� �
�� ����
���� ��������� 
�����!
��	 � ����	
� ��	
�
�� 	��� �� ��� ���	� �� �� ��� � �	�

��� ��	����
�� ,�#.� �����
�� ,�%. ��� ��	�
��� ,�?.
����
�� ���	�
������ 	������
����� ��� -���	�� ��	
�
��
�	��� �� � ���� ��		������
�� �� ��� ����	�� ���
�
�� �� ���
��
��� �� � 
� �������� �� �������C *�� 
�3 -���	 ����
��

� ��� �����
�� �
	���
�� ����
��� �� ��� ���	���
	��� �� � ��� � #

�

��
��# 	��� ��� ���� ���	� �� 
� ��� ����	��

���
�
�� �� ���� �� ��� � �����	� �����	�� �	���� ���
�	�
���� �� ! � ��� ������ �� 
� ( 
� �	��	 �� ��3
�
+�
��� ���
�	 �� �����	� ���� �� -���	 
� ��� �����
�� �
�
	���
��! *�
� ��		������� �� � -���	 �
+� � � (� � � %�&
�! *�� ���	��� 	��� �� � ��� 
� ���� -���	�� 
� ���
��	����
�� �
	���
�� 
� ��������
�� �
�� � -���	 �����
�
�� �� � �	��� �� � ��� �

	
	��� �� � �������� ������� ���	�

�� 
� �� 
����	��
�� ��	
�
��! ��	 ��������
���� ������
�
���� ��� -���	
�� 
� ���� 
� ���� ����� ��
�� ��� ����
���	
�	 *	�����	� :<F;! *�� 	������ �	������� ��	� ��	�
�
��
��� ��
�� � 1����
�� -���	 ����� ���	
�	 �	����
��	� 
� �� ��� ��	�C 
�� � �3�����%#�%��%<�� ���	� �# 
�
��� ���� ���
�	 ��� � ��� -���	 �
+�! *�� -���	 �
+� ���
������ �� 
� � � (� �� �@��� �� ��� -���	 �
+� 
� ���

�
�! =! ������	��� ����
�� ��� ��	�
��� �		�� �� ?/ ���
� �������

���	�!

#&F% �� 1	���
0���� �� ��� 2 �"
��*�� �� 3���� 4��	+�*�� (� 5(66 7  6)�8  6(



�	�����	�� �
	���
��! �� ����� 
� �
�! (� ��� ��������
-���	 �
+� ,���� ���
�	 �# � ���. ����� ���� �
��
� ���

��	�
�� ��
	����� ���	����	
+�� 
� ��� �(�? ����� 
� ���
�����	�!
*� ������� ��� 010 �
��
���
�� ,� � �������������.�

��� ����� �� �
��
� ��� �	��
���� �� ��� -���	�� ����
��	���	� -����! 0�	����
�� ��	
���
��� �	� ��������
�	�� �
�� ��	
���
��� ��
�� *����	M� ��������
�! *��
�����	 �
��	���� ���	���� 
� �������� �
�� ��� ������
�� ��� -���	�� ��	
�
��� �� ���
�
��� � � ���% ���
� � ���% ,�� � &.! O�	�
��� ��	
���
��� �	� ��������
��
�� � �����
��� -�
�� �
��	���� ���	���� �
�� ���
������ �� ��� -���	�� ��	
�
��� �� ��� ��	�
��� ���
�
���
� � �% ��� � � �#!
�
�! E,�. ����� � ������� �� ��� �
����� �� ��� ��	��

���������� �� ��� 010 ���� 2�3 �� ��		������
�� �� ���
�����	����� ��	
�� � ,���
��.! *�� �
����� ���� �
��	��� ���	�� �� 
���	�
������� ��� �# ��� �? �	� ���
�
��		������! *�� ����
���� �� ��� ���� ������ �� ���
��	�
��� 2�3 ��?�� �	������� 
� *�
�� % ��	 ��� ���
�����	����� ��	
���� 	��	����� �� 
���	���� �	���
��

�� ��� ����� 2�3�� ���?��� �	������� 
� *�
�� #! �	��
*�
��� # ��� %� ��� 	����
�� ����	

��
�� �� ��?� �� ���
���	��� 2�3 ���?��� 
��	����� �
�� 
��	���
�� ���

�
��
,�	�� #=N 
� ��� ����	����� �����
�� ���� �� <EN ����	
���
�� ����
�
���.! �
��! ),�. ��� ,
. �	� ��� �	�
�

�
��
����
�� �����
�� ,���. �� �# ��� �?� 	������
����! *��
2�3�� ���� � ����	 ����1����
�� 
����
�	� �
�� ��	���
�������	� 
� ��� ���� �� �# ��� �?! � ����	 ������ 
� ���
����� �� ��� ��� 
� �
��	��� 
������ ��� �����
�� ��	
��
��� ��� ���	 ���
�� �����! *�
� 
� ��� �� ��� �
��	��� �
��
,��� ���	���	� �
	���
��. �� ��� 2�3�� �����
���� �
�� �
������ 
� ��������	
� ���

�
�� ,�	�� �����
�� ��
���
��.! 5���	 ���
�� ����
�
���� �� 
��	������� 
��	����

� ���

�
�� 
� �����
���� �
�� � �
�
��	 
��	���� 
� ���
�������	� �� ��� ���� �� ��� 2�3��!
�
�! E,
. ����� � ������� �� ��� 010 �
��
���
�� �

��		������
�� �� ��� �����	����� ��	
�� � ,���
��.!
*�� �
���� 
� �
���� 
���	�
����� ��� ��� �����
�� �������

��
���
�� �� 
���������	 ,����
�� ��� �	�����	 �� ����
��	���	� ��	
���� �	�� ��� ��
�	
� ������ �� ��� 	�������
-���.! *�� ���� ����� �� ��� 010 �
��
���
�� ���� �	��
������ 
� *�
�� % ��	 ��� ��� �����	����� ��	
���� ���
�	����� �
�� 
��	���
�� ���

�
��! *�
� 
� ����
����� �
��
��� ���� ���� ��� ���	�� ��� �����	���	� ��	
���� ������
,��� ���� ��� ���� �	�����	 �	�� ��� 	������� �� ���
010. �	� ������ �
�� ���
�� ��������	
� ��	��
-���
��!
*�� ��� �� ��� �����	�� 010 �
��
���
��� ����� 
�
�
�! F� 
� ���� ��	� �
��	��� �	�� ��� 1����
�� �
��	
�

��
��! *�� ��	��� �������	� ����� ���� ��� ���
�
��
���	��� ����� �� ��� ,��	��	� ������� �� �����	 ��	
����

� ��� ����. 
� ��� �� ��� ���� ���� ��	��� ���
�
�� ������
����	 ��	� �	�@������� ��� �	� ��	��	 
� ����
�����
���� �����
�� ������! *�� 	����
�� 
���	����� �� 
����
������	 ������ ,�����
�� 010 �
��
���
��. 
��	����� �
��

��	���
�� ���

�
��! �	�� ��� ���� ,��� �	������� ��	�.
�� ��� ��	�� L����������M �� ��� 010 �
��
���
��� ��
-�� ���� ��� ��
	� ���������� ��?��������?�� 
� ���
��� ���� ����	

���� ���� �� ��� �	��� 
� ��� �����
��
��
� �� ��� ��� �� ��� �
��
���
��! *���� ��� ����� ��
��	��� ���

�
�� �� ��� ��
�	
� ������ 
� ��
���
��	���� ��� ��	�
��� ��������� �� ��� 010 2�3 ���
010 �
��
���
��!

0 50 100 150 200 250
-0.03

-0.02

-0.01

0.00

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

q i (
K

m
s-1

)

q1
q2
q3

0 50 100 150 200 250

x (m)

-0.005

0.000

0.005

0.010

0.015

 (
K

2 s-1
)

 

χ

(a)

(b)

�
�! E! ,�. ��	�
�� �� ��� ��	�� ���������� �� ��� 010 ���� 2�3 �
��

����C ��	����
�� �# ,��
�� ���
� �
��.� �����
�� �% ,������ �
��. ���
��	�
��� �? ,��
� ���
� �
��.! ,
. ��	�
�� �� ��� 010 �
��
���
�� �� ���
�����	���	� ��	
���� � ,��
�� ���
� �
��.! ��� �
����� ��		������ ��

�����	����� ��	
�� � ,���
��.!

*�
�� %

P��	��� ���� ������ ��� ������	� ���
��
�� ,
� 
	������. �� ��� �����	�� 010 ���� 2�3�� ��� 010 �
��
���
�� ��		������
�� �� �����	�����

��	
��� � ,���
��.�  ,����	����� ���
��.� � ,������ ���
��. ��� / ,�����
��.

010 ��	
�
�� ��	
�� � ��	
��  ��	
�� � ��	
�� /

0��

�
�� ��	�����	 ����� %!<E &!?E &!&% �&!##
��#� �K � ��#� �(�E#� #&�?

,)�F&� #&�?.
�(�?=� #&�?

,##�)<� #&�?.
�E�?#� #&�?

,#)�E(� #&�?.
�#)�#%� #&�?

,=?�()� #&�?.
��%� �K � ��#� �&�FF� #&�?

,=�&%� #&�?.
�&�((� #&�?

,E�<%� #&�?.
�#�)%� #&�?

,#?�(?� #&�?.
�<�%<� #&�?

,((�#%� #&�?.
��?� �K � ��#� �?�%&� #&�?

,<�<=� #&�?.
�<�%)� #&�?

,=�?F� #&�?.
�E�()� #&�?

,#%�F)� #&�?.
�%<�%#� #&�?

,(<�=?� #&�?.
��� �K% ��#� &�?)� #&�?

,#�F&� #&�?.
&�=&� #&�?

,%�#?� #&�?.
#�#)� #&�?

,?�)%� #&�?.
%#�#&� #&�?

,EF�(� #&�?.

�� 1	���
0���� �� ��� 2 �"
��*�� �� 3���� 4��	+�*�� (� 5(66 7  6)�8  6( #&F?



9�(� �>�*�� 	
 ��������� 	� �	"�� *	�?*�����

B� ���	��� ��� @����
�� �� ���� ������ 
� ���� 
��
�	���
�� ��������	
� ���

�
�� ��� �� ��� ����� �� ���
010 ����� ���4�
����! 7��	�� ���� 
��� ���� ��
������� ��	 ��� ����� �� ���
�� ��� �����
�� ��	��
-���
�
�� �� ��� ����� ���4�
���� :E�)�#?�%#�(%;! ���� ��
��� �	������ ��	�����
��� :)�#?�(%; ������� ��	 ����


�
�� ��		���
��� 
� ��� ������
����
�� ����� 
� ����

��
�� ��� ���4�
��� �
�� �� �� ��� �����
�� �� ���
�����
����
���� ���

�
�� ��	�����	! *�� �	��� 
�
����� ������ 
� ���� ��� ���4�
��� ���	����� �
�� 
��
�	���
�� ���

�
�� 
� �	��	 �� ���� 
��� ������� ��� 	��
����
�� 
� ��� ���	����	
��
� ������ ����� ,��� �!�! �
�! ?
�� :);.!

B� ����
��	 ��� ����� ���4�
���� �� ��� ������
��
���
�� ����� ,7@! ,<.. ��� ��� �����
���	 ����� ,7@!
,(..! 0���
�� ��	
���
��� �� ��� -���	�� ��	
�
��� �	�
������ ��	 
��� ������! *��� �	� �������� 
� ��� ����
�����	 �� ��� �����	���	� �	��
���� 
� 0���
�� ?!#! *��
����� ���4�
���� ��	 ��� ������
���
�� ��� �����
���	
������� ���#* 
%

0 ��� 
��� 	������
����� �	� �������� ��
���	����� ���� ��� ���� ������� 010 �
��
���
��
������� ��� ���� �����	�� �
��
���
��� 
!�! ������ � ���
�	 �������

����
���
� � �����

���
���
�! *�� ���4�
���� �
��
��� ��
��

��
� �	
��	
�� �	�C

���#* 
%
0 �

� �� �
���

���

� �
�% ��




 


 ���
���

����
���

� � � �)�

���


�� �
�� �

���
���

� �
�% ����

���
���
���

����
���

� � � �F�

>� �	��	 �� �
��
� �� 
��
���
�� �� ��� �3������ ��	���
�� ��� ����� ���4�
���� ��	 ���� �����	����� ��	
��
��� ���4�
���� �	� �������� ��	 ��	�� ��
��	
��� �� )
�
� ����! *���� ������ �	� ���� ���� �� � @���
���
��
�����	� �� �����	�����!
�
�! #& ����� ��� ���� ����� ��� ��� ���	�3
����

������	� ���
��
�� �� ��� �������� ������
���
��
����� ���4�
��� ���#* 
%

0 �� � �����
�� �� ��� ���

�
��
��	�����	 ��� ��	 ��� ���	 ��	
��� ,��  � � ��� /.
����	 ����
��	��
��! 0
��� ��� ��
��� �� ��� 
���	������
� 
� ��� ���� ��	 ��� ��� ��	
���� �
�! #& ����� � ����	
�	��� 
� ��� ����� �� ��� ����� ���4�
��� �
�� �����
��
���

�
�� ,���.! ��	 ��� �����
�� ���� ,��� � �&�##. ���
������ ���
�� ���� ,��� � �&�&%.� ���#* 
%

0 � &�&%! *�
� 
�

� ���� ��	������ �
�� �	��
����� 	���	��� ������ ��

0 � &�&F :#%�<%; ��� ��* � &�< :??�<&;! >� �
�! #& �

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

q1/ q1

10-3

10-2

10-1

100

101

P
(q

1)

Gaussian
A (stable)
B (moderately stable)
C (weakly stable)
D (unstable)

σ σ
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

q3/ q3

10-3

10-2

10-1

100

101

P
(q

3)

Gaussian
A (stable)
B (moderately stable)
C (weakly stable)
D (unstable)

 

(a) (b)

�
�! )! �	�
�

�
�� ����
�� �����
�� �� ��� �����	�� 010 ���� 2�3 ���������� �# ,�. ��� �? ,
.� ��	���
+�� �
�� ���
	 ������	� ���
��
��� ��	
�����	����� ��	
��� � ,���
�� 9 ��
�� ���
� �
��.'  ,����	����� ���
�� 9 ��
� ���
� �
��.' � ,������ ���
�� 9 ������ �
��.' ��� / ,�����
�� 9 ������

�
��.! *�� -�� ���
� �
�� 
� ��� 1����
�� �
��	

��
�� �
�� +�	� ����!

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

χ/σχ

10-3

10-2

10-1

100

101

P
(χ   

)

Gaussian
A (stable)
B (moderately stable)
C (weakly stable)
D (unstable)

 

�
�! F! �	�
�

�
�� ����
�� �����
�� �� ��� �����	�� 010 �
��
���
��

�� �����	���	� ��	
���� � ��	 �����	����� ��	
��� � ,���
�� 9 ��
��

���
� �
��.'  ,����	����� ���
�� 9 ��
� ���
� �
��.' � ,������ ���
�� 9

������ �
��.' ��� / ,�����
�� 9 ������ �
��.! *�� -�� ���
� �
�� 
� ���

1����
�� �
��	

��
�� �
�� +�	� ����!

#&F< �� 1	���
0���� �� ��� 2 �"
��*�� �� 3���� 4��	+�*�� (� 5(66 7  6)�8  6(



������ �� ��������	
� ���

�
�� ,�	�� �����
�� �� ���
��.

� �����
���� �
�� � ���	���� 
� ��� ����� �� ���#* 
%

0! ����
��	 ���
�
�� �� ��� ����� �� ��� ���4�
��� ���	����� �
��

��	���
�� ��������	
� ���

�
��! I��� ���� ����	 ���
���� ���
�� ����
�
��� �����	�� ��	�� ��� ����� ��
���#* 
%

0 
� ��	�� �
��� ������	 ���� 
�� ����� ����	 ����
�	����� �������
�� ����
�
���! *���� 	������ �	� 
�
@���
���
�� ��	������ �
�� �	��
����� �	������ ���
	
�
��� ������ :)�#?;! >� �	��	 �� ��	��	� � @����
���
��
�����	
���� �� ���� �������� ���#* 
%

0 
� �����
�� ���
���

�
�� ��		���
�� �	������ 
� /��	��	� :#?; �� ��	
�����	������! *�
� ��		���
�� ��� 
��� �3����
���� ����

� 870 �� ��� � 8 ,�!�! :?F�(E;.! >� ��	�
����	� /��	�
��	�M� �	
�
��� ��	�����
�� ��		���� ��� ������ ����� 
�
�� ������
����
��A�
���
�� ����� ���� ���� ��� 010
��	
����� �
���
� ���	�� 
 �� #

%
����� � #

%
������� �� �������

��� 010 ������
����
��! �� ������� �� ��� ����� �	��
������ 
� 7@! ,<.� /��	��	�M� 010 ����� 	�@�
	�� ���
�3��
�
� �����
�� �� � �����	���
�� �@���
�� ��	 
!  �
�����
�� /��	��	�M� ������������ ��		���
�� �� ��	 ���
����
���
�� ����� ,7@! ,<..� ���#* 
%

0 ��� 
� �������� ��
�������C

���#* 
%
0 � ����#* 
%

0�� 
� �����

���

���#* 
%
0 � ����#* 
%

0��
��
�

� �%
#

?
#

�
� %

��
�

�

� �� � ��

�#&�
���	� ����#* 
%

0�� � &�&% 
� ��� ����� �� ��� ���4�
��� ��	
�����
�� ��� ���	�����	�� ����
�
���� ��� �� 
� � �
3
��

������ ����� �����
���� �
�� ���
�� ��	��
-���
��! �� 
�
��-��� �� :#?;

�� � &�E=�
�#�%
� �
����

����
�� �#�%

� �##�

���	� �� � ��#� &�=#�� 
� ��� ������
�� �
	���� ����
��	���	�� ��� � 
� ��� ����
-� ���
�
��! �� ������� �
��
���	��
��! *�� ����� �� ���#* 
%

0 ��	 ���� �����	�����
��	
��� �
��
��� ��
�� /��	��	�M� ���

�
�� ��		���
��
,7@! ,#&..� 
� �	������� 
� �
�! #& ,�@��	� ���
���.! *��
����� �� 
 
� �������� �	�� ��� -��� ���� ��
�� 
��
��-�
�
�� 
 � #

%
������ � �������! �� �����	�� �� ��� 	������

�
��
��� �	�� ��� �����	������ 
� 
�����
�� �����	��
��� ������� 010 �
��
���
��� /��	��	�M� ��	�����
��
�
���� ��
�����
���� ������	 ���4�
���� �����
���� �
��
���
�� ��	��
-���
��! ������ ��� ����� �	������ �
�
��	��� ��		���
�� ,��� :); ��	 ����
��. ���� �
���� 	������
�����	 �� ��	 �����	������� ������ ��
�� ���	���
���
��
��� ����� �� ��������	
� ���

�
��!
*�� 	������ �	������� 
� �
�! #& ��� 
� 	������ ��

�	��
��� -��
��� 
� ��	�������� �� ��! :<); 
� � �
�
��	
-��� ������ 
�� ��
�� �
��	��� -���	 �
+�� � ��� ��������
� ��� �� ��� �
�����
�� 	������ ��
�� �� ������
����
��
��������������� �����
� ����� :<=;� ���� ���� � ��	���
���������� �� ��� ������
����
�� ��� ������
���
��
����� ���4�
���� �� ��� 	��
� ��� ���� ���! *���
���� ���� ��
� ���������������� 
������ ��	����	 ��	

��	���
�� ���! >� ��	� ����	�� ��	��� ����������������
�� ��� ����� ���4�
��� 
������ 
���	���� ���� ���
-���	 ����� � ���	������ ���� ���	����	
��
� ��	�� �����
�� ��	
������ ��! ��	 ����	�� ���

�
��� �� � �! 5���	 ��	�
��	����� ���
�� ����
�
���� �� � �! B��� ���� �� �����
��
�� ��� ,	
��� �3
� �� �
�! #&. ��� �
��	��� ���� ���
����� ���4�
��� ������� ���� ���� � � � �	 ��	��	
,��� � � &.! *���� ����
����� �
�� �	��
��� 	�������
���������������� 
� ��	����	 ��	 ��	��	 ������ �� ����!
*�� ������ �� ��� ���4�
��� 
� ��� �����
���	 ������


��� �
��
��� �	�� ��� ���	 ��	
��� �	� �	������� �� �
�����
�� �� ��� ���

�
�� ��	�����	 ��� ��� ��� 
�
�
�! ##! "������ ���� ���� ���������������� �����
����
�
�� ��	��� ��������	
� ���

�
��! ��	 ��� ���	�����	��
��� ����	����� ���
��A�����
�� ������ ��� ���4�
��� ���
� ����� ����� �� &!?! *�
� 
� ����
����� �
�� ��� ������
	���	��� 
� ��� �
��	���	� :?(;! ��	 ��� ���
�� ����� 
�� 
�
��
�����
���� ��	��	 ,�
��� ��
�� �� ��	��.! ���
�� ��
� 
�
��	���	 ��
����� ��	 ��� 	����
����
� 
������ ���������
�������� ��� ��� 	����
�� 
���	����� �� ��� ���	����	�

��
� ��	
������ ������ ����� �� �
�� 	������ �� ��� -���	
�
+� �!

9�9� �	�"���	��� �
������� ��" *	������ ���+*�+���

>� ��
� ����
�� �� ��� ��� �
��	��� ����
�
���� ���	�
��
�� �����
@��� �� ����� ��� 	����
����
� 
������ ���
��	��� ��	����	�� 
� ��� 2�� ��� ��� ����		���� ��

�
�! #&! O���� �� ��� ������
���
�� ����� ���4�
��� ���#* 
%
0 �� �

�����
�� �� ��� ���

�
�� ��	�����	 ��� ,���� �3
�. ��� ��� ,	
��� �3
�.�
�
��
��� ��	 ��� ���	 �����	����� ��	
��� �
�� �
��	��� ��������	
�

���

�
�
��! ��	
�� �C � � #�?= � ,��� � %�<E.' ��	
��  C � � F�#= �

,��� � &�?E.' ��	
�� �C � � #F=�< � ,��� � &�&%.' ��� ��	
�� /C

� � �?#�E# � ,��� � �&�##.! *�� ���� �
	���� ,���� �3
�. ��� �	
������
,	
��� �3
�. �	� �
��
��� 
� �����
�� ��� ���� �����	�� ��� �������

010 �
��
���
���! 0@��	�� ,���� �3
�. �	� �
��
��� ��
�� /��	��	�M�

��		���
��! "������ �	� ���	���� ���	 ��	�� ������ �
��
��� ��
�� )��
�

��
��	
���! *�� �		�	 
�	� ��	 ��� ���� �
	���� ���� ��� ���	�3
�����

������	� ���
��
�� �����
���� �
�� ����� ��	�� �������!

�� 1	���
0���� �� ��� 2 �"
��*�� �� 3���� 4��	+�*�� (� 5(66 7  6)�8  6( #&F(



��	��� ,���
�
�� �	 �����
��. 010 �
��
���
��! �	��
��� �
�	
�	
 -��� ����
�� :<(�<E�<); ��
�� ���� ��������� ����	
���	�����	�� ��� �������
�� ����
�
��� 
��
���� � �
��
��		����
�� 
������ ��	��� ��	��	�A
�����	� ������	
��� ��	��� �����
��A���
�
�� �����	���	� �	��
���� ���
���
���� �
�� ��� ����� �� ������A�6���
��� 
� ��� 2��!
J�	�� ��� ����� 
� �� ��� ����� �� ��������	
� ���

�
��
�� ����� 	������!

9�9� � �	�"���	����� �
�����" �!� "��������	� ����" 	�
��������+�� ���"�����
�
	��� �� ��	��	� ����
�
���� ���	��
�� �� ��� 010

�
��
���
�� �� ��� �����	���	� ��	
���� 
���� �� ���
�	��
���� 
� ��� 	������� �����	���	� -��� ,������.! *�
�
������ ����� ��������� �� ��� ���� ���� ����	 ���
�� �	
�����
�� ��	��
-���
�� ����	��� ��	����	�� ����� ��	���
�
�����	�� 
� ��� ��	� �� 	��� ��	����	�� 
� ��� ����
��	���	� -��� ,��� 0���
�� #!%.! ��	 �3������ ����	
���
�� ����
�
���� �6���
��� �	� �����
���� �
�� 	����
����
��� �����	���	� ������ ,�
��� ���� �	�����	� ���� �
	
�	�� ��� �	���� ����	��. ��
�� ������ �	� �����
����
�
�� 	����
���� ��	� �����	���	��! �� 
� :<E;� ��� ����
�
�
���� ���	��� �� � ����	 ���� ����
�
�� � 
� � �
��
��� �� �
+� � 
� ��-��� ����	�
�� ��

��	������ � #

�

��

��#
���� � ��� �� � ����

��
%
� �� � � �

%
� �#%�

���	� �� ,�
�� #� �� �. �	� ��� ��
��� ���	� � ���
�-��
��� ����
�
�� �! *�� ����
�
���� ���	���� �	� ��������

�� �� � & ��� �� � �#! ��	 � ��
�� ������� �� ���
�
��
���� ����� 
� ��� ���	��
�� �
����� ��� ����
�
����
���	��� ��	�� 
� �������� 
� ���	��
�� ��� � ������ ��
��
��� ���� �	� ������� �� � �
������ �� �	�� ��� ��
���
���� ���
��� ��� ����
�
�� ,����	��� 
� �� � & ���
������	��� 
� �� � &.! ��	 
�������� ��	 �� � & ��� �����
�� ��� ����
�
���� ���	��� 
� �������� �	�� ��� ������
�� � �� ��
��� ���� ���
��� ��� ����
�
��!
>� ��� -	�� ������� �� 
������ �
��	��� ��	�� �� 	���

��	����	�� 
� ��� �����	���	� -��� ��� 	����� ���� �� ���
010 ��	
�
���� �� ��� ��� ��� ����
�
��� ���� 
���	� 
�
��	�������� �� ��! :<E;� 
���� �� ��� �	��
��� �� ��� 	��
������ �����	���	� �
����!

�	�"���	� � � >C ���
�� � ��������� ���	� ������� 
� ��� 	���

���� �@��	� �� ������! *�
� ����
�
�� ��		������� �� �
�����	���	� �	�� 
� ��� �
�� ��	
��! 5���	 ���
�� ����
�
�
���� � 	����
���� ��	��� �����	���	� �	�� ����� �� 
�
�����
���� �
�� ��� ����� �� �� �6���
�� ,��� ��� �� �
����� ��� ��� 
��
��
�� �� �� �6���
��.! 5���	 �����
��
����
�
���� ��� �� � ������ 
� ��� �
�� �� ��� �����	��
��	� �	��
����� ����
�
�� > �
���
���� ��� ����� �� �����
������!

�	�"���	� � � >>C ���
�� � ������� ��		������� �� � ����

��	���	� 
��	���� 
� ��� �
�� ��	
��! *�
� ����
�
��
�
���
���� ��� 	
�
�� ��	� �� ��� �����	���	� �
�����
��
�� 
� ���
����� �����
���� �
�� ��� ����� �� � �����
����� ����	 ���
�� ����
�
���!
*�� ������
�� �� ��� ����
�
��
�� ��	������� �������� 
�

�	

�	�	� ��� 
� �������� �
���� �� ���	����� ���� 
� 
�
��	�� ������ �� 
������ ��� ����� ������� ��� ����� ���
���� �� ����	� ��� �����	����� �� ����
�
���� ���	����!
*�� �
��� �� ��� ���	��
�� �
����� � � ��� ��� �� %&
�
��� ��� -���	 �
���� 
!�! � � <& �! �� 
� :<(�<E; ���
����� �� Q ��� �� ����� �� ��� ���	���� 
�� 
� ������ ��
�� ���� ��� ���
	� ��	�
�� �� 
���	��� �	���� �� � &! *��
����
�
���� ���	��� ���� ���������� �� ��� ���	��� ���
�	��� �� �� ���� ���� �	�� ��� �����	 �� ��� ���	��
��
�
���� ,�� �� � &.! *�� ���
�	 �� ��
��� ���
���
�� ����
����
�
�� ��� �
�� ������ �� ���	����� � ���� ����
��	����� �� ��� ����
�
���� ���	����!
�
�! #% ����� ��� ����
�
������ ���	���� 010 �
��
�

���
�� ����	 ����
�
�� > ���
�� � ��������� ��	>�� ��	 ��� ���	

��	
��� ����	 ����
��	��
��! 0
��� ��� ���� 010 �
��
�
���
�� 
� �
��	��� ��	 ��� ���	 ��	
��� ,��� 0���
�� ?!#
��� *�
�� %.� ��� ����
�
���� ���	���� �	� �����
����
�
����
+�� 
� ��� ���� 010 �
��
���
�� ���! 5���	
���
�� ����
�
���� 	����
���� ��	��� �	��� 
� ��� ����
��	���	�� �����
���� �
�� ��� ����� �� �6���
���� ���� �
��	� ����� ,���� �����
��. 010 �
��
���
��! *�� 	����
��
����	

��
�� �� 
���������	 ,�����
�� 010 �
��
���
��.

������ ��	� 
���	���� �
�� 
��	���
�� ���

�
��! *�
�
	������ 
� ������	 ,���� �����
�� ����	 ���
�� ����
�
���.
����
�
������ ���	���� �
��
���
��! *�� 
��	���
�� 	����
�
�� 
���	����� �� 
���������	 �
�� 
��	���
�� ���

�
��

� 
� ���� ��	������ �
�� ��� ����� �� ��� ��� �� �
�	������� 
� �
�! F ��	 ��� �
��	��� ��	
���! 5���	 ���

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8

Cnl

-0.5

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

z/
L

-0.5

0.0

0.5

1.0

1.5

 

∆
/L

�
�! ##! O���� �� ��� ����� ���4�
��� 
�� 
� ��� �����
���	 ������ �� �
�����
�� �� ��� ���

�
�� ��	�����	 ��� ,���� �3
�. ��� ��� ,	
��� �3
�.�
�
��
��� ��	 ��� ���	 �����	����� ��	
��� �
�� �
��	��� ��������	
�

���

�
�
��! ��	
�� �C � � #�?= � ,��� � %�<E.' ��	
��  C � � F�#= �

,��� � &�?E.' ��	
�� �C � � #F=�< � ,��� � &�&%.' ��� ��	
�� /C

� � �?#�E# � ,��� � �&�##.! *�� ���� �
	���� ��� �	
������ �	� �
�
��
��� 
� ���	��
�� ���	 ��	�� ������ �
��
��� ��
�� )��
� ��
��	
���!

*�� �		�	 
�	� ��	 ��� ���� �
	���� ���� ��� ���	�3
����� ������	�

���
��
�� �����
���� �
�� ����� ��	�� �������!

#&F= �� 1	���
0���� �� ��� 2 �"
��*�� �� 3���� 4��	+�*�� (� 5(66 7  6)�8  6(



���
�� ����
�
���� �����	���	� �	��� �
���
��� ��� �����
�� ������ ,
������ �� ��� ����� �� �6���
���. ��� ���� �	�
�����
���� �
�� ��	� ��	�� ,���	 �
��� ��	��	 ���� ���	�
���. 010 �
��
���
��! *���� 	������ �	� ����
����� �
��
��� 	������ ����� 
� ��	�������� �� ��! :<E;� ���� ����	
�������
�� ����
�
���!
*�� ����
�
������ ���	���� 010 �
��
���
�� ����	

����
�
�� >> ���
�� � �������� ��	>>�� 
� �	������� 
� �
�! #?!

5���	 ���
�� ����
�
���� 	����
���� ��	��� 
��	������ 
�
��� �����	���	�� �����
���� �
�� ��� ����� �� �������
���� � ��	� ��	�� ���
�
�� 010 �
��
���
��! >� ��
� �����
�����	���	� �	��� �
���
��� ��� ����� �� �6���
��� ,
��
����� �� ��� ����� �� ������. ��� ���� �	� �����
����
�
�� 	����
���� ����� 010 �
��
���
���! ���
�� ��� 	����
�
�� 
���	����� �� ��	��� 010 �
��
���
�� ,��	��	�

������	 
� ��
� ����. ������� ��� ���� ��� ����� �� ���
����
�
���� ���	���� �����	� �� 
��	���� �
�� 
��	���
��
���

�
��!

9�9�(� �	�"���	����� �
�����" (� 
��	*��� ��" �������0
�+�� @��"� ����" 	� ��� �!� "��������	�
B� ��� ��� ���� �	�� ��� ��	�
��� �		�� �� ����

������	� �� 
������ ��� ��	����	�� �� ��� 2�� 	������
�

�� ��	 ��	��� ���
�
�� ,��	��	� ������	. ��� �����
��
,
���������	. 010 �
��
���
��! >� �	��	 �� ������ ���
@���
���
�� �
��	����� �����
���� �
�� � ������ 
�
���

�
��� ��� ��	
��� �	� ����
�� ,��	
��� 7 ��� �.�
��		������
�� �� ����	����� �����
�� ��� ���
�� ���
������	
� ���

�
�� ,��� *�
�� # ��	 ����
�� �� ��	
������
��� �����	����
��� ����
�
���.! ��	 
��� ��	
���� %/
,��	����
�� ��� ��	�
���. �
�� �����
�� ��� �����	���	�
-���� �	� ����
�
������ ���	���� 
���� �� ��� ����� ��
��� 010 �
��
���
��! *�
� ���	���� ��� -	�� ���� 
�
�
�����
 �� ��! :<?; �
�� /I0 ���� �� ������� 2�� �� ���
"������� ���
�	�! "�������� 8
� :%E�%); ���� 
� �� ���
���+� 870 	������ ��� ��	�������� �� ��! :<); ����
�� 
� ��
-��� ���� ��������� 
� ��� ��������	
� ��	���� ����	
����	 ����	����� �����
�� ����
�
���!
/�� �� ��� ���� �� 
���	���
�� 
� ��� �����
�� �
�

	���
��� ��� ��� -���	�� ��	
�
��� ,��#� ��? �	 ��. �	� �
�
��
��� ��
�� � #/ -���	 ,
������ �� � %/ -���	.! >�
����
��� �� � 1����
�� -���	 
� ��� ��	����
�� �
	���
��
���

��� �
�� *����	M� ��������
� 
� ��� ���� ����
��
�� �	������� 
� ��	�������� �� ��! :<(�<E;! ��	 ����
��
����� �
�� �	��
��� ������
�� ��� -���	 �
+� ��� ������
�� 
� � � %�& �! *�� 010 ���� 2�3 ��� � %/ ��		�����
�� ��� 010 �
��
���
�� �	� �������� �� ��� ��
��� �� ���
�
3�� �����	 � � ��=� � %�)& �! 0
��� ��	
���
��� ������

� �������� 
� ��� �����
�� �
	���
��� � %/ ��		�����
�� ��� 010 �
��
���
�� 
� �������� ��
�� ��� ��	����
�
�� ��� ��	�
��� ����������� 
!�! �%/ � ��#�

���
��#

� �?�
���

��?
!

I��� ���� ��� 	������� ,-���	��. ��� 010 ��	
�
���

�
��
��� ��
�� � #/ -���	 ��� � %/ ��		����� �� ���
010 �
��
���
�� �	� �3������ �� 
� @����
���
���� �
��
��	��� �	�� ��� ���� �
��
��� �
�� � %/ �	 ?/ -���	
��� ��� ��	�� ,
�����
�� �����
��. ���������� �� ���
010 �
��
���
�� �! J�����	� �� �
��
-���� ������� 
�
@���
���
�� 
����
�	 �	� �3������ 
� ��	�� �� ��� ����
�
�
���� ���	���� �	������� 
� ��
� ����
��! � �����	
�
��� 
������ ����
�
������ ���	���� #/ ��� %/ -���	��
��	
�
���� ����
�� ���
	 �
�
��	 @���
���
�� 
����
�	�
��� 
� ����� 
� ��	�������� �� ��! :<E;! >� ��� ����� ����
��� ����� �� ����	��� ��	����	�� �� ��� 010 �
��
���
��

� ��
��� ��	���� ��� ��	����
�� ��� ��	�
��� ������
������ ��
�� ��� �����
�� ��������� 
� �	���
����� ���
�������!
>� ��
� ���� ��� ����
�
���� ���	��� �� ��� ����	
�

��	
�
�� 
 ,
 � ��#� ��? �	 ��. ����	 ����
�
�� � �� �
	���������	 �
���� �� �
��� � ��� ��
��� �
,� ��#%� � ��#�. 
� ��-��� ��

�
�! #?! ����
�
������ ���	���� 010 �
��
���
�� �� �����	���	�

��	
����� ����	 ����
�
�� >> ,� � �������� � �������. ��	 �����	�����

��	
��� � ,���
��.'  ,����	����� ���
��.' � ,������ ���
��.' ��� /

,�����
��.! *�� ����
�
���� ���	���� ���� 
��� ��	���
+�� �
�� ���

���	��� ���� 010 �
��
���
�� ���!

�
�! #%! ����
�
������ ���	���� 010 �
��
���
�� �� �����	���	�

��	
����� ����	 ����
�
�� > ,� � �������� � ��������. ��	 �����	�����

��	
��� � ,���
��.'  ,����	����� ���
��.' � ,������ ���
��.' ��� /

,�����
��.! *�� ����
�
���� ���	���� ���� 
��� ��	���
+�� �
�� ���

���	��� ���� 010 �
��
���
�� ���!

�� 1	���
0���� �� ��� 2 �"
��*�� �� 3���� 4��	+�*�� (� 5(66 7  6)�8  6( #&FE



�
	������ �� � #

�

��

��#

��� � ��� ���

��
%
� �� � � �

%
��� ��#� � �� ��#%�� �#?�

���	� �� ,�
�� #� �� �. 
� ��� ��	����
�� ���	�
���� ��
��� ��
��� ���	� 
 ���
�-�� ��� ����
�
�� �! *�� ����
�
�
��� �	� ���� 
���� �� ��� ����� �� ��� %/ ��		�����
�� ��� 010 �
��
���
�� ,�%/. �
��
��� �� � � ��=� �
%�)& �!

�	�"���	� ����� � �
%/ � ?��%/�� ���	� ��%/� 
� ���

���	��� ���	��� �� ��� %/ ��		����� �� ��� 010 �
��
�
���
��! *�
� ����
�
�� ��		������� �� ��	�� ���
�
��
������ �� ��� 010 �
��
���
�� ,��	��� ��	��	� ������	.!

�	�"���	� ����� � �
%/ � ���%/�! *�
� ����
�
�� ��		��

������ �� 	����
���� ��	�� �����
�� ������ �� ��� 010
�
��
���
��� �����
���� �
�� 
���������	 �� �����	���	�
��	
����!
*�� ��	������� ?��%/� ��� ���%/� �	� ���
� ��������

�� ���	����� ���� �����	����� �� ��� ����
�
���� ���
�	���� -����! I��� ���� ��� ����
�
���� ���	��� ��-���

� 7@! ,#?. �
���� � %/ -��� ��	 �
	��! ��	 � ��
�� ��

���	�
����� ���� �� 
� ��� ���	��
�� �
����� ��� ����
�
�
���� ���	��� �
	�� 
� �
��
��� 
� ���	��
�� ��� �����
�� 
 �� ��� ��� ��
��� ������� �� ��
��� � ��� �� � �
������
�� ,����	��� ��	 �� � & ��� ������	��� ��	 �� � &. �	��
��� ��
�� ���� ���
�-�� ��� ����
�
��! >� ��	�
����	�
��
��� ���� ���
��� ��� ����
�
�� ��		������ �� ��� ���
�	�
����� �� � & ��� � � ��=� � %�)& � 
� ��� ���	��
��
�
����! �	�� ��	� ��� ��
� ��
�� 
� ������ ��� L	���	����
��
��M!
*�� ����
�
������ ���	���� �
�� �����
�� ��� ����

��	���	� -���� �
��
��� ��	
�� ��	
�� 7 ,�����
��. ��
��
����
�
��� ����� ��� ����� �	� �	������� 
� �
��! #<,�.
��� ,
.� 	������
����! �	�� �
�! #<,�.� ��	�� ���
�
��
010 �
��
���
�� ,��	��	� ������	. �� ��� 	���	����
��
��� 
� �����
���� �
�� ��� �	���
�
�� 
������ �6���
��
������ ,������	���� 
!�! �� � &.� 
	
��
�� ��	� �
	
����	��� ��� ����� ������ ,����	���� 
!�! �� � &.�
��		�
�� 	����
���� ���� �
	 �	�� �����! *�
� ��		�������
�� � ��	��� �����	���	� 
��	���� 
� �
�� �� ��� 	���	�
���� ��
�� ��
�� 
� 
� ���� ��	������ �
�� ��� 	������
�
��
��� ��	 ��� �����
�� ��	
�� / ��
�� ����
�
����
���	��
�� 
���� �� �����	���	� �	��
����! 0�	���

�
�! #<! ����
�
���� ���	���� �� ��� 2������
�� ��	� ,���� ������ ��
��	�����. �� ��� 	������� �����
�� -��� ,�����	� �
�� ��	����
�� ��� ��	�
���

�����
�� ����������. ��� �����	���	� -��� ,����	 ������	 ����� 9 ��� 
� K.� ����	 ,�. ����
�
�� �����C �
%/ � ?� ��%/�� ��� ,
. ����
�
�� �����C

�%/ � ���%/�� ��	 �����	����� ��	
�� 7 ,�����
��.!

#&F) �� 1	���
0���� �� ��� 2 �"
��*�� �� 3���� 4��	+�*�� (� 5(66 7  6)�8  6(




���������	 
� �����
���� �
�� ��� ����� �� �6���
��
������ �� ��� 	���	���� ��
��!
�
�! #( ����� ��� %/ ,��	����
�� ��� ��	�
���. ����

�
�
������ ���	���� �����
�� ��� �����	���	� -���� ��	�
	������
�� �� ��� ���
�� ��	
�� �! �� 
���	����
�
��	���� �
�� 	������ �� ��� �����
�� ���� ,�
�! #<. 
�
��� 	����
���� ������	 ����
���� �� ��� ��	�
��� ���
���
��� �� ��� ����
�� ����� �� ���
�� ��	��
-���
��!
I����������� �	�� ��� ����
�
������ ���	���� �����	��
��	� -��� ���	� 
� ��
����� ���� ��	��� 
���������	 
�
�����
���� �
�� ��� ����� �� �6���
�� ������� ��� ����
	����� �� ����� ����	 �����
�� ����
�
��� ,�
�! #(,
..!

�	 �����������

� -��� ����� ��� ��		
�� ��� 
� ��� ��������	
�
��	���� ����	 ��
�� #% ?/ ���
� ���������	� �� �����
��� ����� �� ��������	
� ���

�
�� �� ��� 010 ���� 2�3��
��� �
��
���
�� �� ��� �����	���	� ��	
����! *�� �
��
�
��� �		��������� �� ��� �����	� �	� ����C �
	��� ���

���	������ ��	� ��
� ��� 
� ��� ��	
+����� ��	����� �	�
	��� ,����� ���������	� 
� ��� ����	 �		�� ��� -�� 
�

��� ����	 �		��.! 0������ ��� #% �����	� ��	� �		�����
��	�
�����!
*�� -	�� ������ ��� ��� ��	
+����� �		��� ��

���������	�� ������ �� �� �
��
� �
�� ��	
�� �� ��� 010
2�3�� ��� 010 �
��
���
�� �� ��� ��
�� 
� �����! *����
���� ��������� ����	 �
��	��� ��������	
� ���

�
��
����
�
��� ,�	�� �����
�� �� ���
�� ���

�
��.� ��	� ����
�� ����� ��� ����
��
��� ����	� �� ��� 010 ��	
�
���! *��
����
�� �� ��	�
��� ��	
����� ���
��� �����
���� �
��

��	���
�� ���

�
�� ��� 
���	���� ������ �� ��� ����
��
��
�� ��� 010 ��	
�
���C ,�. *�� 	����
�� ����	

��
�� �� ���
010 ��	�
��� 2�3 ��?� �� ��� ����� 2�3 ���?��� �	���
����
��	�
�� �
�� 
��	���
�� ���

�
�� ,�	�� #= N 
� ���
����	����� �����
�� ���� �� <EN ����	 ��	� ���
��
����
�
���.! /�� �� ��� 
��	����� 	����
�� 
���	����� ��
��� ��
�	
� ������� �
�����
��� �� ���
�� ��	��
-�� � 8�
�	� �3������ �� 
� ��	�
����	�� ����
�
�� �� ��� 010
����� ��	�����
��! ,
. *�� ���� ����� ��� �� ��� 010
�
��
���
�� �� ��� �����	���	� ��	
���� ���	����� �
��

��	���
�� ���

�
��! I����
�� ������� ��
�� 
��
����

���������	 ,�	�����	 �� �����	���	� ��	
���� �	�� ���
��
�	
� ������ �� ��� 	������� -���. 
����� 	����
����
��	� 
���	���� �
�� 
��	���
�� ���

�
��! J����� 870�

�
�! #(! ����
�
���� ���	���� �� ��� 2������
�� ��	� ,���� ������ ��
��	�����. �� ��� 	������� �����
�� -��� ,�����	� �
�� ��	����
�� ��� ��	�
���

�����
�� ����������. ��� �����	���	� -��� ,����	 ������	 ����� 9 ��� 
� K.� ����	 ,�. ����
�
�� �����C �
%/ � ?� ��%/�� ��� ,
. ����
�
�� �����C

�%/ � ���%/�� ��	 �����	����� ��	
�� � ,����	����� ���
��.!

�� 1	���
0���� �� ��� 2 �"
��*�� �� 3���� 4��	+�*�� (� 5(66 7  6)�8  6( #&FF



�
�� ����� �
��
���
�� ������� ���� �� ��� ������
���
��
������ �
�� 
�����	����� 	��	����� ��� ����� �����	�� ��
��� ��������	
� 2�� ����	 ��	��� ���

�
�� ����
�
���!
0�	��� ��������	
� ���

�
�� 
� �����
���� �
�� � 	��

����
�� 
� ��� ���	����	
��
� ����� �� ��	
������! ��	
��	��� ������ ���

�
�� ,���.� ��� -���	
�� ����� � �����
���	 ,�	 ���� ����
��. ��� ����	 �
�
� �� ��� 
��	�
��
��
	����! >� ���� ����� 
��	�
�� ��
	���� �	�������
,
�����
�� ����� 
���	
���� �� ��� 010 ����� �����
-�
���,�..� �� ��
�� ���� 010 ������ 	���� 
	��� ����!
*�� ������� 010 2�3�� ��� 010 �
��
���
�� �� ���
�����	���	� ��	
����� ��
�� ��� ������
���
�� ��� ����
�
���	 ������� �	� �������� �� ����	� ���� ��� ����
������� 010 �
��
���
�� ������� ��� ���� �����	��
010 �
��
���
��! *��	� 
� � ����	 ���������� �� ���
����� ���4�
���� �����
���� �
�� ��������	
� ���

�
��!
0��������������� 
� ��	�
����	�� ��	��� ����	 ��	���
���

�
��� 
!�! ���� ��� -���	 ����� ���	������ ��� 
��
����� ��	��	 ���� � ��� ��� �
+� �� ���
�� 
� ������ 
�

������� ������! *�
� 	����� 
� 
� @���
���
�� ��	������
�
�� �3
��
�� ���
	
��� ��		���
��� ���� �� ������� ��	
���

�
�� ������ �� ������
����
�� 010 ������! J�����	�
����� ���
	
��� ������ �����	 �� ���	���
���� ��� �����
�� ���

�
�� �� �����	�� �� ��	 �����	������!
*�� 	����
����
� 
������ ��	��� ���
�
��A�����
��

010 �
��
���
�� ������ ��� ����	��� ��	����	�� �� ���
2�� ,������ ��� �6���
���. 
� �3���	�� 
� ��
�� ���
�
��	��� ����
�
���� ���	��
�� �����
@���! �
	��� ����
�	�� ��� ���
�� ��	
+����� �		��� �� �����	� �	� ���� ��
�
��
� ��� ����
�
������ ���	���� 010 �
��
���
�� 
����
�� ��� �	��
���� 
� ��� �����	���	� �
����! *���� ���
��	�
��� �		�� �� ���������	�� ��� ������ �3��	
������
�		��������� 
� ���� �� �
��
� ����
�
������ ���	����
%/ �����
�� ��� �����	���	� -���� 
���� �� ��	�������
,��	�� ���
�
�� ��� ��	�� �����
�� ������. 
� ��� 010
�
��
���
�� ��	
�� 
��� ���
�� ��� �����
�� ��	
���! *��
	������ �	�� 
��� ����
�
���� ���	��
�� ������� ��	��
�
�� ���� ����	 ��� ��� 
� �����	
+�� �� �������C
5���	 
��� ���
�� ��� �����
�� ����
�
���� ��	���

���������	 
� �����
���� �
�� ��� ����� �� �6���
��
������ ��
�� ��	��� ��	��	� ������	 ����� �� ����	 ��	�

�� ��� ����� �� ����� ������! *�� 	����
�� 
���	����� ��
�����
�� �
��
���
�� ������ 
������ ��	��	 �
�� 
��
�	���
�� ���

�
��!
>� �����	�� �� ���� ����� ���� ��������	
�

���

�
�� ��� 
���	���� ������ �� ��� ����
�� �� ���
��
�	
� ������� �����
�� ���
	 ����
��
��� ����	� ,�!�!
���� ������ ��� ����. �� ���� �� ���
	 	����
����
� ��
��	�������� ����	��� ��	����	�� �� ��� 2��! J�����	� 
� 
�
��� ����	 ���� ��		����� ���
��
�� 010 ������ ���� ���
�

�
�� �� L����	����M ,�
����� ��� ���
��. �����	� ���
����� �� ��	��� ���

�
�� �� ��� 010 �����
��! ��	��
���	� ��	 ��� �
��� 010 ������ ���������������� �� ���
����� ���4�
���,�.� �����
���� �
�� � 	�����
�� 
� ���
���	����	
��
� ����� �� ��	
������� ����� �� ���
�
����
��������� 
� �
�����
��� �� ���
�� ��	��
-�� � 8� ��
��

�����
� ������ :#E;! I�� ��������������� �����
�
������� ���� �� ��� ��� �	������ 
� ��	�������� �� ��!
:<=;� ���� ��� ������
�� �� �
��� ��� ��		��� 
����
�	 ��
��� ���4�
���,�. �����
���� �
�� ������� 
� ��������	
�
���

�
��!

��������
�������

*�� �����	� �
�� �� ����� ���
	 ���������� ������
"���� 7�
+�
��� $���
� ��� $�� �		���� �	�� ���
$���� J���
�� 5�
��	�
��� B
��
�� 7
��
���	� �����
8����
 ��� R�
�
�� ���� �	�� ��� 5�
��	�
�� ��
>���� ��� "���	 0��� ��� �
�� ���� �	�� ���
5�
��	�
�� �� ���
��	�
� �� /��
�� ��	 �	�
���� �
�����
�
��� ��� ���
	 
������
�� ���
������ 
� ��� -���! B�
���� ����� 1�
	
�� K���� �	�� /��� 5�
��	�
�� ���
$�� J�� �	�� K����� 0���� 5�
��	�
�� ��	 ��� ���� ��
�@�
�����! ����
�� �	�� I0���*� FE%=%E& 
�
�	�������� ������������!

����������

:#; ��
�	���� $/� ��	����� � ! I���	�� 
����	��
�� �� �����	 2�3��

�	�� ������3 ��		�
�! ��� B���	 "�� #FFF'%?C%?F9(%!

:%; ��
�	���� $/� ��	����� � ! 0�	���� ������ ������ ��� ����	

��	���C 
���
���
��� ��	 ����9��������	� 
���	���
�� ���	 ������3

��		�
�! B���	 "����	 "�� #FFF'?(C%#%#9?%!

:?; ����	��� "� �������� �! 7����� �� ��� �
�
��	
�� ����� 
�

-�
����
��	���� 870 �� 
���	��
� ��	
������ ��
�� � 8��	���

�
�� �����
� �
3�� �����! ����� *�	
 ���
��� #FFF'=%C

%&#9%(!

:<;  �	�
�� $� ��	+
��	 $J� "������� B�! >��	���� ��
�	
� �����

������ ��	 ��	������� �
�����
��! �>�� ����	 #F)&C)&9#?(E!

:(;  ���
���� "$�� "
��� ���� O�� ��! 73��	
������ ������
� �� �

���-��� �	���
�
���� ����� �
�� 	������ �� ��
�	
������� ������

�
��! >�� $ J��� ���� *	�����	 #FF)'<#C?F)F9<&&E!

:=;  �	�� O� P	�+�� 0! 8���� ���	�� 2�3 ��� ��
�	
������� ����
��

�
�� 
� ��	����
����
���� ��	
������! $ ���
� ���� #FF)'?==C

#9?#!

:E; ������ O�� �
����
 �! 0�	��
-�� ��	
������ 
� ��� �����

����	� ��� ������C � ��� ��
�	
� �����! $ ����� 0�
 #FF?'(&C

#F%(9?(!

:); ������ O�� ����� S! /�	�
���
�� �� ��� 0����	
����98
���

�������� 
�! ���� ���
�� #FFE'FC#?=)9E)!
:F; ��	���
 0� �������� �! 0���
��
�� �� -���	�� �����
�� 
� �	
� ���

���� ��	
������! ���� ���
�� %&&&'#%C##<?9=(!

:#&; ���	� "1� ��	+
��	 $J� "������� B�! 7������
�� �� ��
�	
�

������ ��
�� �� ����	����� �
������� ��	
����� 2��! $ ���
�

���� #FEF'F#C#9#=!

:##; /��	��	� $B! �	��
�
��	� 	������ �	�� ����	
��� 
����	��
��� ��

��� �����
�� �������	� 
�����	� ����	! $ ����� 0�
 #FE&'%EC#%&F9

##!

:#%; /��	��	� $B! P� ��� ����
���� �� ��� ��
�	
������� ����

���4�
���! $ ���� ���� #FE#'EC#%&9??!

:#?; /��	��	� $B! 0�	����������������� �
3�� ����	� ��	
��� �	�� �

��	����
����
���� �����!  �����	��8���	 �����	�� #F)&'#)C<F(9

(%E!

:#<; /���	����
 $�� 8
� B�  	����� �7! �� ������
� �� ��
�	
�������


���	���
��� 
� ����	
����� �
������� 
���	��
� ��	
������! ����

���
�� � #FF?'(C#E<E9(F!

##&& �� 1	���
0���� �� ��� 2 �"
��*�� �� 3���� 4��	+�*�� (� 5(66 7  6)�8  6(



:#(; 1�� B� 0��� "J� ��� 5K*! P
��	���
�� �� �	���
+�� ��	����	�


� ��	
����� 2�� �
��
� ��� �
��� � ��	��� ������!  �����	��

8���	 �����	�� #F)F'<EC?<F9EE!

:#=; 1�� B� 0��� "J! ����
�
���� ������
� �� �����	���	� ���

���
�
�� �
�	��	���� ��� �6���
��A����� ���
��� �
��
� ���

�
��� � ���
����� ��	���!  �����	��8���	 �����	�� #FF%'(FC?(9

(E!

:#E; 1�	���� �� �
�����
 5� ��
� �� ��
�� BJ! � �����
�

��
�	
������� ���� �
����
�� �����! ���� ���
�� #FF#'?C

#E=&9(!

:#); 1������	
����� 01� "�� 0 � ��
���	 "! �� �������
�� �� ���

����� �� ��
�� �����	���
��� �����	�� ����� ��� �������
��


�����	� ����	 ��
�� ��	�� ���� �
�����
���! $ ����� 0�


%&&&'(EC??<9(#!

:#F; J��	��� �� K��
��	 8! 7��	�� �	�����	 
������ ��	�� ��� �����

������ 
� �����
������ ��	
����� 2���! >�C �
�����
 5� "���
 0�

��
��	�! 7��
���	
�� ����
���
��� �� ��	�� ���� �
�����
���� ���!

#=%! I�� S�	�C �0�7� �7/' #FF?! �! %#!

:%&; J������ 8�� ����� ��J� 0���� " ! *�� ������ �� ��������

������� ��	���� 2�3�� �� ��� �������
�� 
�����	� ����	C � ����

����� ��
�� ��	������� �
�����
��! $ ����� 0�
 #FF&'<EC

#E%%9<#!

:%#; J��� $�"� 0�	���� //�  	
���	 "7! 8����� ������ 
� ���
��

��	��
-�� ��	
����� 2��� ��� ���
	 ��� 
� ��	
������ ������! >�C

������� $0� ��
��	! 0��
�� ��	��
-�� 2��� ��� ��� �����
��!

P3��	�C ���	����� �	���' #F))!

:%%; K���� 1� K��� 1� 0��
����� $� J�
�� ��>! *�� �6���
��������

���	����	 �� �����	 2�3�� 
� ��� �����
�� ��	���� ����	!  �����	��

8���	 �����	�� #FFE')?C#9%=!

:%?; K���� 1� J�
�� ��>� 0
���� $! 7��	��9
��	�
�� ����� 
���	���
���

��	 �����
�� ��� �����	���	� 
� ��� �����
�� ��������	
� ��	����

����	!  �����	��8���	 �����	�� #FFE')%C<F9)&!

:%<; K����
�  ! 0�
�	
������� ������
�� ��	 ��� ��	������� �
�����
��

�� �
���"�����������
�	 
�����	� ����	�! $ ���
� ����

#FFE'??=C#(#9)%!

:%(; K	��������	 K� 0������� 5! I���	
��� �
�����
�� �� ��	
��

���� �������
�� ���	 ���� ��		�
�! $ ���
� ���� #FF%'%?EC

%=#9FF!

:%=; 8
��� /K! *�� 	��	�������
�� �� ����������� ��	
������ 
� ���

��	
��� �
�����
�� �3��	
�����! >�C �	�����
��� �� ��� > �

0�
���
-� ������
�� 0�����
�� �� 7��
	�������� 0�
������

#F=E! �! #F(!

:%E; 8
� ��8! I��	��	
������� ���	�� �	�����	 ��� ����	��� ��	����	��


� ��� �������
�� �������	� 
�����	� ����	! ���� ���
��

#FFF'##C?<)%9F<!

:%); 8
� ��8! 8���� �	����	� �	�����	� ��	����	� 
� � �������
��

��������	
� 
�����	� ����	! ���� ���
�� %&&&'#%C###%9%)!

:%F; 8
� 0� �������� �� K��+ $! P� ��� �	���	�
�� �� �
�
��	
��

��
�	
������� ������ �� ������� �	�� �����	������ 
� � ��	
��

���� 6��! $ ���
� ���� #FF<'%E(C)?9##F!

:?&; 8
� 0� �������� �� K��+ $! 73��	
������ ����� �� �
�
��	
��

��
�	
������� ������ �� ��	
������ 
� ��� ��	�-��� �� � 6��! ����

0�
 "�� #FF('(<C#EE9F&!

:?#; 8
� 0� K��+ $� �������� �! 7�����
�� ��� �����
�� �� ��
�	
�

������ ��	
�� 	��
� ��	�
�
�� �� ��	
������! $ ���
� ����

#FFF'?)EC%)#9?%&!

:?%; ����� �$! 8�	������� �
�����
��C � �	
�
��� 	��
�� �� ���

�����
@��! T $ " �����	�� 0�� #FF<'#%&C#9%=!

:??; ����� �$� /�	
���
	� 0J! 8�	������� �
�����
�� �� ��� ���
���

��	��
-�� ��������	
� 
�����	� ����	!  �����	��8���	 �����	��

#FF&'(?C##E9=%!

:?<; �������� �! 0���
��
�� �� ��	
������ ��
�	
������� ��	�����C

�������	� ����
�
��� ��� �3��	
������ �����! ���� ���
��

#FF<'=C)#(9??!

:?(; �������� �� K��+ $! /����
� ����
�� �� ��
�	
� ������ 
�

870 
���� �� ��� 1�	���� 
����
��! ���� ���
�� #FFF'##C

%<(9E!

:?=; �������� �� K��+ $! ����
�
���� ��
�	
� ��	�� ��� �
��
���
�� 
�

������� 
���	��
� ��� 	��
��� ��	�
��� ��	
������! ���� ���
��

#FFF'##C%?#E9%F!

:?E; �������� �� K��+ $! 0�����
���	
���� ��� ��	
������ ������

��	 ��	������� �
�����
��! ���� "�� ���
� ���� %&&&'?%C

#9?%!

:?); �������� �� PMI�
� $! P� ����
�� ���� �� ��� �
��
���
�� 	��� ��

��	
����� ��
�	
������� ���	��! ���� "�� 7 #FF<'<FC%)==9E<!

:?F; ����� ��J! � ��	������� �
�����
�� ����� ��	 ��� ����� ��

�������	� 
�����	������	 ��	
������! $ ����� 0�
 #F)<'<=C%?##9

?&!

:<&; ��
� �� 0@�
	�� K/� 8�� 0! � �����
� ��
�	
������� ����� ��	

����	���

�� ��	
������ ��� �����	 �	�����	�! ���� ���
��

#FF#'?C%E<=9(E!

:<#; PMI�
� $� �������� �! 0�
�	
������� ��	����� ��� ���
	 �����
��


� � ��	
����� ����� ����! $ ���
� ���� #FFE'?<FC%(?9F?!

:<%; �
�����
 5� ��
� �� ��	+
��	 $J! ����� ����
������ 
� ��	�� ����

�
�����
�� �� ��	
����� ������� 2���! ���� ���
�� #F))'?#C#))<9

F#!

:<?; �
�����
 5� S� S� ��	
�� "J! 0�
�	
������� ���	�� �	�����	 ���

���	����� ��	
������ ��	����	�! ���� ���
�� #FF=')C%#(9%<!

:<<; ���� 0 ! *�	
����� 2���! ���
	
���C ���
	
��� 5�
��	�
��

�	���' %&&&!

:<(; ��	�������� �� �������� �� ��	����� � ! 0��� 
��
� �	���	�

�
�� �� ��� ��		����� ��
�	
������� ���� 2�3 
� ��� �����

����	
� 
�����	� ����	!  �����	��8���	 �����	�� #FF)'))C

<%(9<<!

:<=; ��	�������� �� �������� �� ��	����� � ! � ���������������

�����
� ����� ��	 ��	������� �
�����
��C ����
���
�� �� �

����	�� ��������	
� 
�����	� ����	! $ ���
� ���� %&&&'<#(C

%=#9)<!

:<E; ��	�������� �� ��	����� � � �������� �� 7
��
���	 B7� ������
�! 0�
�	
������� �
��
���
�� 
� ��� ��������	
� ��	���� ����	C

������ �� ���

�
�� ��� -���	 �
����
��! $ J��	������	��

%&&&'#CE(9)E!

:<); ��	�������� �� ��	����� � � �������� �� 7
��
���	 B7! �

�	
�	
 -��� ����� �� ��� ��
�	
������� ���� 2�3�� ��� �
��
���

�
�� 
� ��� ��������	
� ��	���� ����	! $ ����� 0�
 %&&#'()C

%=E?9F)!

:<F; �	��� B�� *�������� 0�� O����	�
�� B*� ������	�  �! I��

��	
��� 	��
���! ���
	
���C ���
	
��� 5�
��	�
�� �	���' #FF%!

:(&; "������ �"� �����
� "�� "�6�������� 0! "��������� ��	
��

���� 
�����	� ����	�! ���� ���� "�� #FF#'<<C#9%(!

:(#; 0�	��
�
 �� �
�����
 5�  ���	�� 7! 0������
�
��	 ������ ��	 ��	���

���� �
�����
���! ���� ���
�� #FFF'##C#(F=9=&E!

:(%; 0������� 5! 0�
�	
� ������������� ��	 ��	������� �
�����
��

�� ��	��
-�� ��	
������! *���	�� ������ ���
� /�� #FF#'%C

%EF9F&!

:(?; 0��� "J� *������	 $� B�	� /! 0�	����	� �� ��� "�������

��	��� 
� � ������ ����	! $ ��
� ���� �����	�� #F)?'%%C

#F%%9?#!

:(<; 0��� "J� ��� 5K*� 1�� B! /�����
�� �� �����	���	� 	����

��� 2�� ��	����	�� �� � ���
����� ��	��� �
��! ��	
� �����	��

#F)F'<EC#%?9?)!

:((; 0��� "J� 0������� 5! 8�	������� �
�����
�� �� ��	
����� 2��

�
��� ��� �
��
� � ��	���!  �����	��8���	 �����	�� #FF%'=#C<E9

=<!

:(=; 0����	
���� $! 1���	�� �
	�����
�� �3��	
����� �
�� ��� �	
�
�
��

�@���
���� ��	� #C ��� 
��
� �3��	
����! ��� B�����	 "��

#F=?'F#CFF9#=<!

:(E; 0���
��� ��� ��B
��
��� $�� ����� ��J! � ��
�	
������� �����

��	 ��	������� �
�����
�� �� �������	� 
�����	������	 2���!

 �����	��8���	 �����	�� #FF<'E#C%<E9E=!

:(); 0+
����
 $� ��	����� � � K���� 11� ��
�	���� $/! �� �
6���
��

�����
@�� ��	 ����	�
�
�� �	
��
��� �
�� ������ �� ����	��� ����

��	����	�� ��
�� �	�������� ��������! ��� B���	 "��

#FFF'%%C(=#9=!

�� 1	���
0���� �� ��� 2 �"
��*�� �� 3���� 4��	+�*�� (� 5(66 7  6)�8  6( ##&#



:(F; *��� �� B�����	� $�� K����� 0�  	�����	 $1! "������
��� ���

��
�	
������� �����	����� 
� ��� ��������	
� ��	���� ����	C

�����
@�� ��� 
�����! $ ����� 0�
 #FF)'((C?##<9%=!

:=&; *��� �� B�����	� $��  	�����	 $1! 73��	
������ ����� �� ���

��
�	
������� ��	����� 
� ��� ��������	
� ��	���� ����	! $ �����

0�
 #FFF'(=C%%EE9F%!

:=#; O	����  � 1��	��  � K��	��� J! 8�	�� ���� �
�����
��

�� ��� ��	
����� �
3
�� ����	! $ ���
� ���� #FFE'??FC

?(E9F&!

##&% �� 1	���
0���� �� ��� 2 �"
��*�� �� 3���� 4��	+�*�� (� 5(66 7  6)�8  6(


